Kuželosečky
· první ucelený spis o kuželosečkách napsal Apollónius z Pergy (260 – 190 př. n. l.): KÓNICA
Elipsa
Def. Elipsa je množina všech bodů v rovině, které mají od dvou daných pevných bodů  konstantní součet vzdáleností , větší než je vzdálenost daných bodů.
https://www.geogebra.org/m/kref84S3
    ohniska, spojnice  je hlavní osa
 velikost hlavní osy elipsy 
Vzdálenost bodu elipsy od ohniska nazýváme průvodič bodu.
Pozn. Pokud bychom připustili, že obě ohniska splynou, obdržíme kružnici. Proto se kružnice považuje za zvláštní případ elipsy.
https://www.geogebra.org/m/zhBHEwT5
Př. Sestrojte elipsu, znáte-li její ohniska a součet průvodičů 
Obr. 1
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úsečka  se nazývá hlavní (vedlejší) osa


charakteristický trojúhelník
Vzdálenost středu  od ohniska excentricita a značí se . .
Platí .
Elipsa je osově souměrná podle hlavní a vedlejší osy a středově souměrná podle středu . Při rýsování elipsy často nahrazujeme nejbližší okolí vrcholů oblouky kružnic, tzv. hyperoskulačních kružnic.
https://www.geogebra.org/m/yH6sNM7Q

Obr. 2
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Pro průvodiče libovolného bodu  platí:
a)  bod  je vnitřní bod elipsy,
b)  bod  je bodem elipsy,
c)  bod  je vnější bod elipsy.
Úhel tvořený polopřímkami , který obsahuje střed elipsy a příslušný vrcholový úhel, se nazývají vnitřní úhly průvodičů bodu . Úhly vedlejší jsou vnější úhly průvodičů bodu .
https://www.geogebra.org/m/Z8c9wXMP

Obr. 3 
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Def. Přímka, která má s elipsou společný právě jeden bod, se nazývá tečna elipsy. Společný bod elipsy a její tečny se nazývá bod dotyku. Kolmice k tečně elipsy v jejím bodě dotyku se nazývá normála elipsy.
V1. Osa vnějších úhlů průvodičů bodu elipsy je tečnou v tomto bodě.
V2. V každém bodě elipsy existuje právě jedna tečna.
V3. Každá tečna elipsy půlí vnější úhly průvodičů bodu.
https://www.geogebra.org/m/kQWad8VA
V3. Normála v bodě elipsy půlí vnitřní úhly průvodičů toho bodu.
V4. Množina všech bodů  souměrně sdružených s jedním ohniskem elipsy podle jejích tečen je kružnice se středem ve druhém ohnisku a poloměrem 
Kružnice   se nazývají řídící.
V5. Množina všech pat kolmic spuštěných z ohnisek elipsy na její tečny je kružnice opsaná ze středu elipsy a poloměru 
Kružnice  se nazývá vrcholová.
https://www.geogebra.org/m/zhK2SHnm
https://www.geogebra.org/m/xx3yd2nn
https://www.geogebra.org/m/GJU7cvkF


Hyperbola
Def. Hyperbola je množina všech bodů v rovině, které mají od dvou daných pevných bodů  konstantní kladnou hodnotu rozdílu vzdáleností , menší než je vzdálenost daných bodů.
    ohniska, spojnice  je hlavní osa
 velikost hlavní osy hyperboly 
https://www.geogebra.org/m/Fm84Q9Dd
https://www.geogebra.org/m/G9nV56EP
Vzdálenost bodu hyperboly od ohniska nazýváme průvodič bodu.
Pozn. 
1. Kdyby v definici místo „kladný rozdíl“ byl jen „rozdíl“, připouštěli bychom i malý rozdíl. V tom případě bychom dostali osu úsečky .
2. Kdyby v definici nebylo řečeno, že rozdíl vzdáleností má být menší než , pak bychom připustili možnost, že rozdíl by byl rovný. V tomto případě bychom však dostali přímku , z níž jsou vyňaty vnitřní body úsečky  .
3. Pokud bychom v definici připustili, že obě ohniska splynou, pak stálý rozdíl vzdáleností by mohl být jen nulový a definici by vyhovovaly všechny body roviny.
https://www.geogebra.org/m/FMKgYWn9
Př. Sestrojte hyperbolu, znáte-li její ohniska a rozdíl průvodičů 
Obr. 4
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Protože neexistuje bod M, pro který by současně platilo  a , je zřejmé, že hyperbola je složena ze dvou částí, které nazýváme větve hyperboly, které nemají společný žádný bod. Podle definice platí pro libovolný bod M právě jeden z uvedených rozdílů, a tedy , tj. absolutní hodnota rozdílu průvodičů bodů hyperboly se rovná velikosti hlavní osy.  
Obr. 5
[image: ]
Úsečka  se nazývá hlavní (vedlejší) osa.


Vzdálenost středu  od ohniska excentricita a značí se . .
Platí .
Obdélník  se nazývá charakteristický obdélník hyperboly, jeho úhlopříčky jsou asymptoty hyperboly.
Asymptoty jsou tečny hyperboly v nevlastních bodech.
Hyperbola je osově souměrná podle hlavní a vedlejší osy a středově souměrná podle středu . Při rýsování hyperboly často nahrazujeme nejbližší okolí vrcholů oblouky kružnic, tzv. hyperoskulačních kružnic.
https://www.geogebra.org/m/YfW5PrrA
Pro průvodiče libovolného bodu  platí:
a)  bod  je vnější bod hyperboly,
b)  bod  je bodem hyperboly,
c)  bod  je vnitřní bod hyperboly.
Úhel tvořený polopřímkami , který obsahuje střed hyperboly a k němu příslušný vrcholový úhel, se nazývají vnější úhly průvodičů bodu . Úhly vedlejší jsou vnitřní úhly průvodičů bodu .
Def. Přímka, která má s hyperbolou společný právě jeden bod, se nazývá tečna hyperboly. Společný bod hyperboly a její tečny se nazývá bod dotyku. Kolmice k tečně hyperboly v jejím bodě dotyku se nazývá normála hyperboly. 
Obr. 6
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V6. V každém bodě hyperboly existuje právě jedna tečna.
Elipsa i hyperbola jsou středové kuželosečky, které mají společné vlastnosti.
V7. Tečna v bodě elipsy (hyperboly) půlí vnější úhel průvodičů bodu dotyku.  
V8. Množina všech bodů  souměrně sdružených s jedním ohniskem středové kuželosečky (elipsy, hyperboly) podle jejích tečen je kružnice se středem ve druhém ohnisku a poloměrem 
Pozn. Tyto kružnice jsou celkem dvě,   a nazývají se řídící.
V9. Množina všech pat kolmic spuštěných z ohnisek středové kuželosečky na její tečny je kružnice opsaná ze středu elipsy a poloměru 
 Kružnice  se nazývá vrcholová.

Parabola
Def. Parabola je množina všech bodů v rovině, které mají od daného pevného bodu a dané pevné přímky, která tímto bodem neprochází, stejnou vzdálenost.
Pevný bod  se nazývá ohnisko, pevná přímka  se nazývá řídící přímka. Vzdálenost ohniska od řídící přímky se nazývá parametr .
Vzdálenosti bodu paraboly od ohniska a od řídící přímky se nazývají průvodiče bodu.
https://www.geogebra.org/m/yUjzNeXj
Př. Sestrojte parabolu, znáte-li její ohnisko a řídící přímku.
Obr. 7
[image: ]
Kolmice vedená z ohniska  na řídící přímku se nazývá osa, bod  vrchol a tečna paraboly v bodě  se nazývá vrcholová tečna . Nejbližší okolí vrcholu paraboly nahradíme hyperoskulační kružnicí.
V10. Parabola je osově souměrná podle své osy.
Označíme: , , potom pro každý bod  roviny platí právě jeden ze zvtahů:
a)  bod  je vnitřní bod paraboly,
b)   bod  je bodem paraboly,
c)  bod  je vnější bod paraboly.
Úhel tvořený kolmicí spuštěnou z bodu  na řídící přímku  a polopřímkou  obsahující vrchol  a k němu příslušný vrcholový úhel, se nazývají vnější úhly průvodičů bodu . Úhly vedlejší jsou vnitřní úhly průvodičů bodu .
Def. Přímka, která má s parabolou společný právě jeden bod, se nazývá tečna paraboly. Společný bod paraboly a její tečny se nazývá bod dotyku. Kolmice k tečně paraboly v jejím bodě dotyku se nazývá normála paraboly. 
Obr. 8
[image: ]
https://www.geogebra.org/m/zEYHyJTW
V11. V každém bodě paraboly existuje právě jedna tečna.
V12. Tečna v bodě paraboly půlí vnější úhel průvodičů bodu dotyku.  
V13. Množina všech bodů  souměrně sdružených s ohniskem paraboly podle jejích tečen je její řídící přímka.
V14. Množina všech pat kolmic spuštěných z ohniska na tečny paraboly je vrcholová tečna
V15. Subtangenta je půlena vrcholem.
https://www.geogebra.org/m/sgawpe4a
[bookmark: _GoBack]Obr. 11
 – subtangenta
– subnormála
V16. Délka subnormály je konstantní a rovná se velikosti parametru.
V17. Součet subtangenty a subnormály je půlen ohniskem.
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