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SEZNAM POUZiVANYCH SYMBOLU

A, B
a b

<~ AB
— AB
AB

P

<~ ABC
<—>Ap
g

% AVB
all b
alfb
aNb=P
aNp=p
|AB|

|Ap|

|Aq|

|ab|

|aB|
|2£AVB|
| o ab|

| pa

| % ap|

body A, B

ptimky a, b

ptimka A, B

polopiimka AB

usecka AB

roviny p,o

rovina ABC

rovina Ap (rovina uréend bodem A a ptimkou p)
rovina pq (rovina uréena ptimkami pq)
stfed usecky AB

konvexni uhel AV B

ptimka a je rovnobézna s ptimkou b
ptimka a neni rovnobézna s ptimkou b
prusecik P piimek a, b

prusecnice p rovin a, ff

vzdélenost bodu A, B; délka tsecky AB
vzdélenost bodu A od ptimky p
vzdélenost bodu A od roviny a
vzdélenost rovnobéznych ptimek a, b
vzdalenost rovnobéznych rovin a, 8
velikost konvexniho thlu AV B
odchylka ptimek a, b

odchylka ptimky p a roviny a

odchylka rovin a,

objem télesa

povrch télesa




A. ZAKLADY STEREOMETRIE

A.1 Zakladni stereometrické pojmy

Stereometrie, neboli geometrie v prostoru se zabyva feSenim prostorovych geome-
trickych uloh. Aby student byl schopen fesit ulohy na dané téma musi se seznamit
s nékterymi stereometrickymi pojmy a vétami.

Za zakladni utvary ve stereometrii povazujeme body, pfimky a roviny. Déle uve-
deme jejich vlastnosti a vztahy.

URCENI PRIMKY

o dvéma ruznymi body A a B je urc¢ena jedind piimka.

URCENI ROVINY

« ptimkou a bodem, ktery nelezi na této ptimce,
« tfemi body, které nelezi na jedné piimce,
 dvéma ruznobézkami,

« dvéma riiznymi rovnobézkami.

VZAJEMNA POLOHA PRIMEK a, b

« rovnobézné: a, bleziv téZze roviné a soucasné a N b =@ - riizné,
« rovnobézné splyvajici:a=b

o riznobézné: a N b =R, R - prusecik,

« mimobéZné: a, b neleZi v téZe roviné a sou¢asné a N b = Q.

VZAJEMNA POLOHA DVOU ROVIN a, 8
« rovnobézné: a N = - rtizné,

« rovnobézné splyvajici: a = B,

o ruznobézné: a N B =r, r — prusecnice.

VZAJEMNA POLOHA TRi ROVIN

« V8echny tfi roviny jsou navzdjem rovnobézné.




« Dvé roviny jsou rovnobézné, tieti je protind ve dvou rovnobéznych piimkéch.
« Kazdé dvé roviny jsou riznobézné a vechny tii prisecnice jsou navzijem rov-
nobézné a rtzné.
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« Kazdé dvé roviny jsou raznobézné a véechny prusecnice splyvaji vjedinou ptimku.

« Kazdé dvé roviny jsou ruznobézné, jejich prusecnice jsou navzajem riznobézné
a protinaji se v jednom spole¢ném bodé.
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VZAJEMNA POLOHA PRIMKY a A ROVINY p
« rovnobézné: a N p = @ - rtizné,

« ptimka a lezi v roviné p: a € p,

o riznobézné: a N p = R, R - prusecik.

NEKTERE DALSI VLASTNOSTI BODU, PRIMEK A ROVIN:

« Bodem A Ize vést pravé jednu ptimku a rovnobéznou s ptimkou b.

o Lezi-li dvarazné body ptimky a v roviné p, pak kazdy bod ptimky a leziv roviné p.

« Maji-li dvé razné roviny a a B spole¢ny bod A, pak maji i spole¢nou piimku a,
ktera prochazi bodem A.

« Ptimka a je rovnobézna s rovinou p, pravé kdyz v roviné p existuje ptimka rov-
nobézna s piimkou a.

« Dvé roviny jsou rovnobézné, pravé kdyz jedna z nich obsahuje dvé raznobézky,
z nichz kazda je rovnobéznd s druhou rovinou.

« Danym bodem A Ize vést jedinou rovinu a rovnobéznou s danou rovinou p.




A.2 Zobrazovani prostorovych atvart v roviné

Rovinu, do niz geometrické utvary rovnobézné promitime, nazyvime pramétnou.
Tuto pramétnu ztotoziiujeme s ndkresnou, tj. s rovinou tabule nebo sesitu. K nazor-
nému zobrazovéni prostorovych geometrickych utvart a kilustraci feseni nékterych
stereometrickych uloh uzivime volné rovnobézného promitani.

Pti zobrazovani prostorovych geometrickych utvart ve VRP dodrzujeme jedno-

duchd pravidla:

1. Body zobrazujeme jako body.

2. Ptimky zobrazujeme jako ptimky nebo jako body.

3. Zachovavame incidenci bodii a ptimek.

4. Rovnobézné primky zobrazujeme jako rovnobézky nebo jako body.

5. Zachovavame pomér velikosti rovnobéznych tsecek.

6. Obrazce lezici v rovindch rovnobéznych s pramétnou zobrazujeme ve skute¢né
velikosti.

Pti volném rovnobézném promiténi se jednd o zobrazeni, ve kterém jsou bodam

prostoru prifazeny jisté body nakresny.

Pro ndzornost obraza ma prakticky vyznam ptipojit nésledujici tmluvy, které bu-

deme respektovat:

7. Obrazy ptimek kolmych k primétné (tyto ptimky budeme nazyvat hloubkové)
kreslime tak, aby sviraly s vodorovnou pfimkou zvoleny thel, tzv. thel zkoseni.
Vétsinou volime thel o velikosti 45°.

8. Obrazy usecek na hloubkovych primkich zkracujeme na polovinu jejich sku-
te¢né velikosti.

PRO NAZORNOST ZOBRAZIME NEKOLIK UTVARU A TELES:

o ¢tverec ABCD o krychle ABCDEFGH
H G
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« rovnostranny trojuhelnik ABC « pravidelny $estiuhelnik ABCDEF
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o pravidelny ¢tytstén ABCD

(Ke konstrukei pravidelného ¢tyfsténu je nutné urcit jeho vysku, a to tak, ze sklo-

pime rovinu, ktera obsahuje vysku télesa a hranu CD, do roviny podstavy.)

C

D)
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12 ZAKLADY STEREOMETRIE




B. POLOHOVE VLASTNOSTI UTVARU V PROSTORU

B.1 Vzajemna poloha ctyr bodu

1.
Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDYV, zjistéte, zda uvedené body B,C,X,Y lezi
vjedné roviné. Bod X je stied hrany AV, bod Y'je stted hrany DV.

Reseni:

Body B,C,X,Y lezi v jedné roving, protoze hrana BC je rovnobéznd se stiednou XY
a rovnobézné piimky lezi v jedné roviné.

2.

Je dana krychle ABCDEFGH:

a) zjistéte, zda body E, G, B, X lezi v jedné roviné. Bod X je stied hrany BF;

b) zjistéte, zda body A, C, K, L lezi v jedné roviné. Body K, L jsou stiedy hran EF,
FG;

c) zjistéte, zda body K, L, B, X lezi v jedné roviné. Bod K je stted hrany AE, bod L
je stted hrany DH a bod X lezi na hrané EF a plati | XE| = 2| XF|;

d) zjistéte, zda v krychli ABCDEFGH lezi uvedené body K, L, M, S vjedné roviné.
Bod Kje stted hrany AE, bod L je stted hrany DH, bod M je stted hrany BF a bod
S je stied krychle.

3.
Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Zjistéte, zda uvedené body B, D, F, K lezi
vjedné roviné. Bod K lezi na thlopii¢ce EF a plati 3|EK| = |FK|.
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B.2 Vzajemna poloha dvou primek

4.
Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzdjemné poloze primek AH a S zF :

Resent:
H G
/
/'
E //|
[ F
[ |
[
/
/ |
/ DI
/ /1 __
/ /)_ ¢
I
|4
I
A Sas B

Body AFH je jednozna¢né uréena rovina, ale bod S, v této roviné ziejmé nelezi,
tedy ptimky AH a S ,3F jsou mimobézné.

5.

Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzdjemné poloze piimek:
a) ASga SusD

b) AP a BS(, bod Pje stied stény CDGH

c) AP a S,;;Scp, bod Pje stied sttny CDGH

d) AS;,aEC

e) SapSipa FH

f) AH a S5,:G

g) BD a Sz:H

h) BHa S,;Scq

6.
V pravidelném ¢tyfbokém jehlanu ABCDYV rozhodnéte o vzdjemné poloze ptimek
BCaS$ AV S BV~
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Reseni:

Ptimky BC a S 4ySpy jsou mimobézné, protoze nemaji zadny spole¢ny bod a nelezi
vjedné a téze roviné.

7.

V pravidelném ¢tyibokém jehlanu ABCDV rozhodnéte o vzdjemné poloze primek:
a) ASpya BS¢y

b) ABa ScySpy

c)BVaCD

d) CVa SasSav

e) DV a SppSyy

8.
V pravidelném osmisténu ABCDEF rozhodnéte o vzdjemné poloze piimek DF

Reseni:

Ptimky DF a Sgg Spg jsou ruznobézné, protoze body BEDF tvoti thlopii¢ny fez
daného osmisténu, tim padem lezi v jedné roviné, ve které lezi i body Sgg,Sp, tedy
ptimky DF a Sgpg Spg lezi v jedné a téze roviné a nejsou rovnobézné, protoze se
protinaji vbodé R.

15




9.

V pravidelném osmisténu ABCDEF rozhodnéte o vzajemné poloze piimek:
a) DS,zaBSc;

b) AScpaSarScr

C) ADa CSBF

B.3 Prunik roviny a télesa

Pti konstrukci fezt na télesech se fidime témito tiemi pravidly:

. pravidlo ¢&. 1: strany fezu tvoif body, které lezi v jedné sténé télesa, (Ize spojit
body lezici v téZe roviné stény télesa),

« pravidlo ¢. 2: strany fezu, které lezi v rovnobéznych rovinach jsou navzdjem rov-
nobézné,

« pravidlo ¢. 3: jestlize dvé prusecnice tif rovin prochdzeji jednim bodem, musi
jim prochézet také tieti prisecnice.

Poznamka: V zadani priklada nebude vyslovné uvadéno, kde body urcujici rovinu
fezu lezi, a tudiz ¢tendf se bude orientovat podle obrazku.

10.
Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

Resent:
H G
|
I L
E | K|
| F
|
|
I —
I M
Dy - F-—Jc
/
7/
/
A B

Rovina fezu je ur¢ena body KLM. Protoze bod K lezi na hrané EF, bod L lezi
na hrané FG a body EFG ur¢uji rovinu, ve které lezi horni podstava EFGH krychle
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ABCDEFGH, proto v této roviné musi lezet i ptimka KL, proto spojime body KL

a usec¢ka KL tak urcuje jednu stranu fezu.

Analogicky totéz provedeme s body LM a KM, tedy podle pravidla ¢. 1 spojime
body KL, LM a MK, ¢imz je fez sestrojeny.

11.
Sestrojte tez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

Resenti:

o J O\ \»n

G
/
/n
M

C

. Body KL lezi v téze roviné stény ABEF a podle pravidla ¢. 1 tvofi stranu fezu.
. Roviny ABF a DCG jsou rovnobézné, takze podle pravidla ¢. 2 vedeme bodem

M rovnobézkum s KL.

. Pranik pfimky m a hrany DC je bod X.
. Dalsi body fezu sestrojime uzitim pravidla ¢. 3. Roviny ADH, CDG a KLM se

protinaji vjednom bodé I € DH, kterym prochdzeji vSechny prusec¢nice téchto
rovin. ADH a CDG se protinaji v piimce HD a na ni bude lezet bod I, jimZ pro-
chézeji dalsi dvé prasecnice. Tento bod I ur¢ime jako prusecéik piimek HD a m.
Ptimka IK je prase¢nice rovin ADH a KLM.

. Bod fezu Yje prusec¢ikem ptimky KI s hranou AD.
. Bodem L vedeme rovnobézkul s XY.

. Pranik pfimky 1 a hrany FG je bod Z.

. Rez je ur¢en body LZMXYK.
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12.
Sestrojte ez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM.

Resent:
G
C
!
1. Nemuzeme vyuzit Zzddné pravidlo. Sestrojime pruasec¢ik pfimky LM s rovinou

2.
3.
4.

(&)

podstavy ABC, a to tak, Ze sestrojime pravouhly pramét této ptimky do roviny
stény ABC, coz je piimka L "M . Prusecik ptimky LM s L "M " je bod I, coz je
prasecik ptimky LM s rovinou podstavy ABC.

Sestrojime ptimku KI a jeji prusecik s hranou AB je dal$i bod fezu X.

Spojime LX.

Bodem M vedeme rovnobézku m s ptimkou KX a jeji prusecik s hranou FG je
bod tezu Y.

. Spojime LY.
. Dile bodem M vedeme rovnobézku I s pfimkou LX.
. Bod Z, ktery je pruse¢ikem ptimky [ a hrany HD, je bodem fezu a spojime ho

s bodem K.

18




13.

Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou body KLM:

a)

<)

b)
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H G H G . H G
| I M il
| | X |
b1 r E— FoL E— F
vl I X | X
X 1o I ! [ !
b | | | I
|/)__J_____ c D/_L____J.C D/___J____ c
o KT e KX /7
I 1
A B A B A K B
14.

Sestrojte tez krychle ABCDEFGH rovinou ur¢enou bodem P a ptimkou p, jestlize
ptimka p lezi v roviné:

a) ABC b) EFG
p
H G H G
|
EL
F
|
|
|
|
Dy ——_ ] - Jc
/
/
/
A B__i_

c) CDG
H G
|
|
E f F
|
|
|
Dl
b -—Jc
// Pl P
7/
A B
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15.
Sestrojte fez pravidelného ¢tyrbokého jehlanu ABCDV rovinou KLM:
b)

16.
Sestrojte fez pravidelného ctyibokého jehlanu ABCDV rovinou bodem P a piim-
kou p, jestlize ptimka p lezi v roviné ABC.

17.
Sestrojte fez pravidelného $estibokého hranolu ABCDEFA'B'C'D’E'F’ rovinou

E D’ E D’
F | Myy F | DY
| i |C M €
’ [ B’ | ’ [ B’ |
AT | AT |
| | K | |
K | | | |
| | | |
| | | I
L/EJ______[D /EJ______[D
1= \ 1 - \
F C d C
A B A B
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F M D’ E D’
| B F— | DY
’ N ¢ | €
ro | B | A B’ |
A K | | +M |
| | | |
| 1L | |
| | | |
| | pal ! |
IR | PR .
L — \ 1 - \
FX c F c
A B A B

19.
Sestrojte fez pravidelného osmisténu ABCDEF rovinou KLM.

Resenti:
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1. Body M, L lezi v téze roviné stény DCE a podle pravidla ¢. 1 tvofi stranu fezu.

2. Roviny ABF a DCE jsou rovnobézné, takze podle pravidla ¢. 2 vedeme bodem K
rovnobézku ks ML.

3. Pranikem piimky k a hrany BF je bod X.

4. Déle uz nemuzeme vyuzit zaidné pravidlo, musime tedy sestrojit prasecik ptimky
LM srovinou podstavy ABC. V tomto piipadé prisecik I sestrojime jako prisecik
ptimky LM s hranou CD, protoze CD je pruse¢nice rovin ABC a DCE.

5. Sestrojime piimku KI a jeji prase¢ik s hranou BC je dals$i bod fezu Y.

6. Spojime LY a XY.

7. Podle pravidla ¢. 2 bodem M vedeme rovnobézku m s pfimkou XY, nebot roviny
BCF a ADE jsou rovnobézné a prusecik ptimky m s hranou AE je bod fezu Z.

8. Spojime ZK.

9. Rez je ur¢en body KXYLMZ.

20.
Sestrojte fez pravidelného osmisténu ABCDEF rovinou KLM:
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21.
Sestrojte ez pravidelného ¢tytsténu ABCD rovinou KLM:

a) b)

22,
Sestrojte ez krychle ABCDEFGH a soucasné fez pravidelného osmisténu PQRSTU
rovinou KLM.

B.4 Vzajemna poloha dvou rovin

23.
Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin CEF a BDG, je-li ddna krychle
ABCDEFGH, v ptipadé raznobéznych rovin sestrojte jejich prasecnici.
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Reseni:

H G
|
|
E : —F
\ Vi
\\ : y S P
V4
\ | // ///
N T
Dy—"_ _ _| L/
//)é\ c
N
/ ~
/s gy
A B

Roviny CEF a BDG jsou rizné a maji spole¢ny bod D, tedy priise¢nice téchto rovin
musi prochdzet bodem D. Dile plati pro raznobézné ptimky BG a CF, které lezi
v roviné stény krychle BCF, ze BG lezi v roviné BDG a CF lezi v roviné CEF, proto
bod S= BG N CFnalezi souc¢asné obéma rovindm a je dal$im bodem prusecnice p.
Protoze je D # S, je ptimka p = DS hledanou prase¢nici rovin CEF a BDG.

24.
Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin BCS,; a EHSgy, je-li ddna krychle
ABCDEFGH, v ptipadé raznobéznych rovin urcete jejich prasecnici.

Resenti: H c
SN
[ ~
E | s
| FO~
/I \\ /
V4 N
Sl o X
AE | ~
D S
______ r——>C
7/
/
7/
A B

Ukézeme, ze rovina EHSy; je rovnobézna s rovinou BCS ;5. V roviné EHSg; si vy-
bere napt. ptimky EH a ESgr a ukdZeme, Ze tyto primky jsou rovnobézné s rovinou
BCS,;. Ptimka EH je rovnobézna s piimkou S,;Spy; a pfimka ESgy je rovnobézna
s ptimkou S ,;B, tedy v roviné EHSy; existuji dvé raznobézné piimky rovnobéiné
s rovinou BCS , a proto jsou roviny BCS ,; a EHSpr rovnobézné.
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25.
Rozhodnéte o vzijemné poloze dvou rovin, je-li dina krychle ABCDEFGH, v pti-
padé rznobéznych rovin urcete jejich prasecnici:
a) BES ¢, HFSy
b) AFH, BDG
c) EFG, BCS ¢
d) ABSpp, SaSceScn
e) ACE, AFH
f) EGSye, BHF
g) ABG, HFS,,
h) ABC, FHS,;
i) ABC, AFH
j) ACF, CGS 45
k) ACH, S15S5cSer
l) ASprSen, CDSgq
m) BEG, S ,5SscScq
n) ASgrSery CSp6Shc
0) BCS 1z, BSprSig
p) ACSpy, BCSg;

26.

Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin, je-li dan jehlan ABCDV, v ptipadé ruz-
nobéznych rovin urcete jejich prasecnici:

a) BVS,p, DSpcScy

b) ACV, BDS¢y

¢) BCV, ADV

d) ACScy; VS4pSsc

¢) BDV, SycScyK, K € AD A |DK]| = 3|AK]|

f) ABC, ScySuK, K € BV A |VK]| = 3|BK]

g) BCV, $,,CK, K € AB A |AK| = 3| BK|

27.
Rozhodnéte o vzdjemné poloze dvou rovin BDS sz a S,£SprScy, je-li dan pravidelny
osmistén ABCDEF.
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B.5 Vzajemna poloha tfi rovin

28.

Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzajemné poloze tii rovin CDE,

S4eSprSrey ABSc.

Reseni:

P

SAE

H
/)
I I SFG
/ | F
| B |
N
1 LA
J__}{_J_ _____ _
N 5
/I \ BF
) )———— —F-
/s
vz
17
A B

Q

/

/

Roviny jsou navzajem ruznobézné, ale protinaji se v navzdjem rovnobéznych
ptimkdch. Prasec¢nici rovin CDE a ABS¢ je ptimka KL, kde K = BS.; N CF,
L = ASpy N DE. Prasecnici rovin CDE a S,:Sp:Sp¢ je pfimka MN, kde
M = SgrSpc N CF,N = S8z N DE. Prasecnici rovin S 4zSprSrc a ABS¢ je pfimka
PQ,kde P = ASpy N SapSer, Q = BSce N SprSre. Primky KL, MN, PQ jsou navza-

jem rovnobézné.

29.

Je ddna krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzdjemné poloze tif rovin:

a) ECG, BDF, ABH

b) BCE, ADE, S ,£SccSar
C) ADE, BCSgr, SarSceSsr
d) BDG, BDE, SgpSrgSen

e) BDH, S45S4pSag, SkeSeuSca
f) AGH, SprSceSery SarSasSco
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30.
Je déna pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Rozhodnéte o vzdjemné poloze tii
rovin AB C, BD‘/, SAVsBVscv.

Resenti:

Roviny ABC a S,SpScy jsou navzijem rovnobézné, protoze AB || S Sy
a BC || SpyScy, tedy treti rovina BDV protina tyto dvé rovnobézné roviny v navza-
jem rovnobéznych piimkach.

31.

Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Rozhodnéte o vzdjemné poloze tiirovin:
a) ACV, BDV, S,uSpvScv

b) ACV, S45SscSsvsy SapScpSpv

C) DBV, S4SapV, SpcScpV

32.
Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Rozhodnéte o vzajemné poloze tfi rovin
BDE} SABSADSAE) SCBSCDSCE'

Resenti:
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Roviny jsou navzdjem rovnobézné, protoze SpSyz || DE Il ScpSce @ Saz Sap Il BE |l
SCBSCE'

33.

Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Rozhodnéte o vzijemné poloze tii rovin:
a) ABC, BEF, ACE

b) ABScy, CDS g SapScpE

B.6 Vzajemna poloha pFimky a roviny

34.
Je dana krychle ABCDEFGH. Ur¢ete prusecik ptimky BH s rovinou ACE.

Reseni:

I\
|
E LN 1
N F
N
[ J?X
| I\
| I\
D \
ST sc
4 ~l_-x[
7/ _
///// :\\\
A | B

Piimkou BH prolozime vhodnou rovinu, v tomto ptipadé to bude rovina BDH.
Sestrojime prusec¢nici r téchto rovin. Hledany prusecik piimky BH a roviny ACE je
bod X, ktery je pruse¢ikem ptimek BH a r.

35.

Je ddnakrychle ABCDEFGH, rozhodnéte o vzdjemné poloze roviny a ptimky, v pii-
padé raznobéznosti urcete prusecik:

a) EC, ABH

b) BE, EGC

¢) FH, BDH

d) AG, BHS 43
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36.

V krychli ABCDEFGH jsou body P, Q, R, S po radé stiedy stén ADEH, ABEF,
BCFG, CDGH.

Urcete vzdjemnou polohu:

a) ptimky PQ a roviny EFG

b) ptimky RS a roviny ABC

c) ptimky QR a roviny DHC

d) ptimky PR a roviny ABF

37.

Je dédnakrychle ABCDEFGH, rozhodnéte o vzéjemné poloze ptimky a roviny, v pii-

padé raznobéznosti urcete prusecik:

a) ptimky PR a roviny S,5SpcSg, body P, R jsou po tadé sttedy stén ADEH, BCFG

b) ptimky KL a roviny BDF, bod K lezi na AE a plati |EK| = 2|AK|, bod L lezi na
CGaplati |GL| = 2|CL|

c) ptimky SgrSpy a roviny BSgpSpg

d) ptimky FSpy; a roviny S,5S5cSax

38.

Je dana krychle ABCDEFGH. Zjistéte, zda lezi:

a) ptimka KD v roviné ABC, bod K lezi na BC a plati |BK| = 2|CK|

b) ptimka BH v roviné ACG

c) ptimka AD v roviné AFH

d) ptimka PR v roviné ABG, body P, R jsou po adé stiedy stén ADEH, BCFG

39.
Je dana krychle ABCDEFGH. Zjistéte, zda body E, B a pfimka DH lezi v jedné

rovineé.

40.
Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Sestrojte prisecik ptimky KL s rovinou
SasDScy. Bod Klezi na AVaplati |AK| = 3|VK|, Llezina CVaplati |CL| = 3|VL|.
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Reseni:

1. P¥imkou KL prolozime vhodnou rovinu, v tomto piipadé to bude rovina Acy.

2. Sestrojime prusecnici prolozené roviny ACV's danou rovinou S ,zDScy. Prisec-
nici téchto rovin je ptimka USy, protoze piimky AC a S,3D lezi v roviné pod-
stavy a maji spole¢ny pravé jeden bod U. A dal$im bodem prusecnice je bod S¢y,
protoze lezi na hrané CV.

3. Prasec¢ikem ptimky KL s rovinou S,3DScy je bod R, coz je prasecik ptimky KL
s prasecnici UScy.

41.

Je dan pravidelny c¢tyiboky jehlan ABCDV. Sestrojte priise¢ik primky s rovinou:

a) ptimky CS,y s rovinou KLV, K lez{ na AB a plati |BK| = 3|AK|, L lezi na CD
aplati |[DL| = 3|CL|

b) ptimky VS ¢ s rovinou S,5ScyD

c) ptimky VS, s rovinou ASp-Scy

d) ptimky CS,y s rovinou KLM, K lezi na AB a plati |AK| = 3|BK|, L lezi na CV
aplati |CL| = 2|VL|, M lezi na DV a plati |MV| = 3|DM]|

e) ptimky BV s rovinou JKL, ] lezi na AB a plati [BJ| = 3|AJ|, K lezi na CV a plati
|VK| = 3|CK]|, L lezi na DV a plati |[DL| = 3|LV|

f) ptimky VSg s rovinou S5SayScp

B.7 Prunik pfimky s hranici télesa

Prusecik primky a roviny ziskame takto:

1. P¥imkou prolozime vhodnou rovinu, ktera je s danou rovinou riznobéznd.
2. Ur¢ime priise¢nici téchto rovin.

3. Prusecik dané ptimky s prase¢nici je hledany prusecik ptimky s rovinou.
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Pruanik p¥imky s hranici télesa fe$ime podobné jako prusecik piimky s rovinou:

1. P¥imkou prolozime libovolnou vhodnou rovinu, kterd protne téleso a je s danou
rovinou riznobéznd. U hranola prokladdme zpravidla rovinu, kterd je rovno-
béznd s bo¢nimi hranami hranolu, tzv. smérovou rovinu. U jehlant prokldddme
danou ptimkou zase zpravidla rovinu, ktera obsahuje vrchol télesa, tzv. vrcholo-
vou rovinu.

2. Sestrojime fez télesa touto rovinou.

3. Prusecik dané primky s fezem je hledany prasecik piimky s hranici télesa.

42.
Je dana krychle ABCDEFGH. Ur¢ete pruseciky piimky MN s hranici krychle. Bod
Mlezina AB, bod Nlezi na EH

Resent:
N
H/ | V 6
T
Y7
| | \
E L NX
| | Fl T
| | 1\
| | |
X P
L7 T~ |
Dy )¢
/ ~
v S
/
A B M

Ptimkou MN prolozime rovinu rovnobéznou se svislymi hranami krychle (tzv. smé-
rovou rovinu) a uréime jeji tez STUV s krychli. Ptimka MN protind hranici tohoto
tezu (tj. hranici krychle) v bodech XY.

43.

Je déna krychle ABCDEFGH. Ur¢ete pruseciky piimky PQ s hranici krychle. Pro
body P, Q plati:

a)B=S,,,H= Sqc

b) Plezina — DH a plati [DP| = 1,5|DH|, B = Sop

c) Plezina— CBaplati |CP| = 1,5|BC|, Qlezi na = EH a plati |[EQ| = 1,5|EH]|
d) Plezina — FBaplati |[FP| = 1,25|BF|, Qlezina — DH aplati [DQ| = 1,25|DH]|
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44,

Je dan pravidelny $estiboky hranol ABCDEFA'B'C'D’E'F’. Ur¢ete pruseciky piimky
MN s hranici hranolu. Pro body M, N plati:

a)F = Sy, Nlezina — B'C'aplati |B'N| = 1,25|B'C/|

b)B = S,,, N lezi na — EE'a plati |EN| = 1,25|EE/|

45.

Je dan pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Ur¢ete pruseciky ptimky MN s hranici
jehlanu. Pro body M, N plati: A = Sy, N = Sgy, bod S je stied podstavy ABCD.

Reseni:

Ptimkou MN prolozime rovinu, kter prochazi vrcholem jehlanu ( tzv. vrcholovou
rovinu) a uréime jeji fez UTV s jehlanem. P¥imka MN protind hranici tohoto fezu
(tj. hranici jehlanu) v bodech XY.

46.

Je dén pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Ur¢ete pruseéiky ptimky PQ s hranici
jehlanu. Pro body P, Q plati:

a) P=Sp,B=84

b) Plezi na — VB aplati |VP| = 1,5|VB|, Q = Spy

¢) P =S4, Qlezina = DCaplati |DQ| = 1,5|DC]

47.

Je dan pravidelny osmistén ABCDEF. Urcete pruseciky primky MN s hranici osmi-
sténu. Pro body M, N plati: Mlezina — ABaplati [AM| = 1,5|AB|, Nlezina — FD
aplati |[FN| = 1,25|FD|.
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c) protinaji se ve tfech navzéjem
rovnobéznych primkach
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31. a) spole¢ny pravé
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32. a) spolec¢ny pravé jeden bod,

a to stfed

™m
L

A

d) AG € BHS 3

H

/
Il

E [ )
| /
/

-

I
/ |//
I'Dy’_
I,

I,

G H
|
E
|
|
|
|
=JC D
7/
7/
A
36. a) rovnobézné

G H
[
E |
[
~ [
X

P TQ

_Jc D)j_\_

b) roviny ABScg a CDS,p
jsou navzijem rovnobézné, tedy
treti rovina je protind ve dvou

c) FH c BDH
H
|
E |
|
| F
|
|
D —— |
/ b ~
/ e
A B
b) rovnobézné
H
|
E -
S |F
ST
|
DL |
/
/
A B

navzdjem rovnobéznych piimkach

49




7 7

c) riznobézné d) rovnobézné 37.a) riznobézné

H G H G H G
[ [
E | E ' E
I F I F
| R P R P
Q _t % s == — — = 7 - X * ==
/Ie . I
- 7e Dy - e D)-
/ 7/ /
/ / /
A B A B A
b) riznobézné c) rovnobézné d) riznobézné
H G H G H G
| Sre N
E R ELL 1\
~ \J& F / >L — ‘\°; = F N\
SDH' ~ [ ISDH \\\
| ~ / | \
| ol SBF SAE | \\\
Df——-r=7c ----F77c
/ o\
7/ ,\}’\ Sac
A B A Sis B
38. a) lez b) nelezi c) nelezi
H G H G H G
[ I /l
| Il
£ [ F £ N F ET F
[ I /]
I I \ I
'p Ip // [
Tols===zpogc S e e | D¢
/ 7/ —
s K s _ ="\ /
A B A B A B
d) lezi 39. nelezi
H G H G
il [
L1 E |
d ] F I F
Pl R |
— X B — I
// [ 'p
| BF——--H-Jc S jc
s 7|
I, s
A B A B




51




b)

46.2)
<)

44. a)

52





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO 12647-2)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>





    /TUR <>
    /HEB <>
    /CZE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2800 2800]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


