
ZÁKLADY MATEMATIKY 1

6. SÉRIE: NEURÈITÝ INTEGRÁL

1. Neurèitý integrál. Vypoèítejte a zkontrolujte nalezenou primitivní funkci pomocí

derivování:

a)

Z
(3x2 + 2x� 4) dx b)

Z  
1

3x2
�

1

5x

!
dx

c)

Z  p
x3 �

1p
x

!
dx d)

Z
x
2(x2 � 2x + 2) dx

e)

Z
(x2 � 3x+ 1)2 dx f)

Z
x(x� 2)(x� 3) dx

g)

Z
x
3 � 1

x� 1
dx h)

Z  
1�

1

x

!2

dx

i)
Z
(2x � 3x)2

6x
dx j)

Z
e
x
a
x
dx

k)
Z
(2 sin 2x� 3 cos 5x) dx l)

Z
(tg2x+ cotg

2
x) dx

2. Neurèitý integrál. Vypoèítejte a zkontrolujte nalezenou primitivní funkci pomocí

derivování:

a)

Z
(2 � x)(2x� 1)2 dx b)

Z
(3
p
x� 7x4=3 + 10x

p
x) dx

c)
Z
(x2 + 2x)x1=4 dx d)

Z
(
p
x� x

�1=3)3 dx

e)
Z
(x� 1)(x2 + 3)

2x2
dx f)

Z
(2x + 1)2

x
4 dx

g)
Z
1 +

p
x

3
p
x

dx h)
Z
(x� 3

p
x)2 dx

i)

Z
3x

4x2 + 9
dx j)

Z
5x

4x2 � 9
dx

k)
Z
(e1�2x � 2e3�x + e

x=5 � 2�x) dx l)
Z

1

x(2 + lnx)
dx

3. Neurèitý integrál. Vypoèítejte pomocí vhodných substitucí:

a)
Z
(x� 14)5 dx b)

Z p
x� 4 dx c)

Z
2x
p
x+ 5 dx

d)

Z
2x
p
2x2 + 6 dx e)

Z  
2

x� 3
+

3

4 � x

!
dx f)

Z
4

(x� 6)2
dx

g)
Z

4p
x+ 2

dx h)
Z

xp
6x+ 7

dx i)
Z

5x

3x2 + 5
dx

j)
Z

2x+ 5

x
2 + 5x� 6

dx k)
Z

4xp
x2 + 1

dx l)
Z
4xex

2

dx
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4. Neurèitý integrál. Vypoèítejte pomocí vhodných substitucí:

a)
Z
x(4x+ 3)13 dx b)

Z q
(3� 4x)3 dx c)

Z
(x� 3)

p
3� x dx

d)
Z
(x� 2)

p
4x� x2 dx e)

Z
1

3� 5x
dx f)

Z
1

(4x� 1)5
dx

g)

Z
2x� 1

(x+ 3)1=3
dx h)

Z
3x2

1� 3x3
dx i)

Z
2x4

x
5 + 1

dx

j)

Z
1

x ln3 x
dx k)

Z
(2xe�x

2

+ 6x2ex
3

) dx l)

Z
e

p
x

p
x
dx

5. Neurèitý integrál. Vypoèítejte pomocí vhodných substitucí:

a)

Z
xp

1� x2
dx b)

Z
tg x dx c)

Z
cotg x dx

d)
Z
e
�2x+3

dx e)
Z

e
x

4 + e
x
dx f)

Z
1

3x + 1
dx

g)

Z
cos

x

4
dx h)

Z
cos(1� 2x) dx i)

Z
tg x

cos2 x
dx

j)
Z

sinx

a+ b cosx
dx k)

Z
cos x

sin2 x
dx l)

Z
1

cos x
dx

m)

Z
1

sinx
dx n)

Z
sin3 x cos x dx o)

Z
tg

x

2
dx

Integrování metodou per partes:Z
f
0(x) � g(x) dx = f(x) � g(x)�

Z
f(x) � g0(x) dx

nebo symbolicky, pro u, v jako funkce promìnné x:Z
u
0 � v dx = u � v �

Z
u � v0 dx.

6. Neurèitý integrál. Vypoèítejte metodou per partes:

a)
Z
(3x � 4)ex dx b)

Z
(x2 + 1)e�x dx c)

Z
x cosx dx

d)

Z
lnx dx e)

Z
ln2 x dx f)

Z
lnn x dx

g)

Z
x
n
e
x
dx h)

Z
ln(x2 � 1) dx i)

Z
x lnx dx

j)

Z
cos2 x dx k)

Z
ln(x+

p
1 + x2) dx l)

Z
x
2 sinx dx

m)
Z
x sin2 x dx n)

Z
x
2 ln(x+ 1) dx o)

Z
x � 2�x dx

p)

Z
e

p
x
dx

7. Neurèitý integrál. Vypoèítejte metodou per partes:

a)
Z
(3x + 1) cos x dx b)

Z
(2x2 � 3) sin x dx c)

Z
sin2 x dx

d)
Z
e
2x cos 3x dx e)

Z
cosn x dx f)

Z
sinn x dx

g)

Z
e
ax cos bx dx h)

Z
e
ax sin bx dx
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8. Neurèitý integrál. Urèete integrály racionálních funkcí:

a)

Z
5

(x+ 3)4
dx b)

Z
4

(x+ 3)(x� 1)
dx

c)
Z

3

x
2 � 5x+ 6

dx d)
Z

x� 2

x
2 � 7x+ 12

dx

e)

Z
x� 1

x
2 + x� 6

dx f)

Z
2x

9x2 � 1
dx

g)
Z
x
2 � 5x + 9

x
2 � 5x + 6

dx h)
Z

x

(x+ 1)(x+ 2)(x+ 3)
dx

i)
Z

x
2 � 4

x
3 � x

2 dx j)
Z

x
3 � 4

(x� 1)2(x+ 2)
dx

k)

Z
x
3

(3x � 1)(2x � 2)2
dx l)

Z
3x� 4

(x� 2)(x� 1)3
dx

m)
Z

8x

x
4 + 6x2 + 5

dx n)
Z
x
3 + 5x2 � 13x + 9

x
4 � 10x2 + 9

dx

o)

Z
4

x
4 + 4x2

dx p)

Z
x+ 1

x
2 + x+ 1

dx

9. Neurèitý integrál. Urèete integrály racionálních funkcí:

a)
Z

4

(2 � 5x)3
dx b)

Z
1

2x2 � x
dx c)

Z
1

x
3 � x

dx

d)

Z
x
5 + x

4 � 8

x
3 � 4x

dx e)

Z
1

x

 
x+ 2

x� 1

!2

dx f)

Z
x
3 + 1

x
3 � x

2 dx

g)
Z
x
2 + 3x+ 2

x
2 + x+ 2

dx h)
Z
x
3 + x� 1

x(x2 + 1)
dx i)

Z
1

a
4 � x

4 dx, a > 0

j)

Z
4x2 + 5

(x� 2)2(x+ 1)2
dx k)

Z
x
4

x
4 + 5x2 + 4

dx l)

Z
4

(x+ 1)(x2 + 1)
dx

10. Neurèitý integrál. Vypoèítejte vhodnou substitucí:

a)

Z
1 �

p
x

1 +
p
x
dx b)

Z p
1 � x

x
dx c)

Z
1

x
p
x+ 1

dx

d)
Z

1

1 +
p
x
dx e)

Z
1

1 + e
x
dx f)

Z
4

3� 2e�x
dx

g)

Z
2ex

e
x � 9

dx h)

Z
1

(1 + e
x)2

dx i)

Z
6

e
2x + e

x � 2
dx

j)

Z
5

x

p
x2 + 5

dx k)

Z
6x3p
x2 + 2

dx l)

Z
2p

x+ 4
p
x
dx

Øe¹ení úloh:

1. a) x3+x
2�4x+c; b) �

1

3x
�
1

5
ln jxj+c; c)

2x2
p
x

5
�2

p
x+c; d)

1

5
x
5�

1

2
x
4+

2

3
x
3+c;

e)
1

5
x
5 �

3

2
x
4 +

11

3
x
3 � 3x2 + x+ c; f)

1

4
x
4 �

5

3
x
3 + 3x2 + c; g)

1

3
x
3 +

1

2
x
2 + x+ c; h)
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x�2 ln jxj�1=x+c; i)
(2x3�x � 3x2�x)

ln 2 � ln 3
�2x+c; j)

e
x
a
x

1 + ln a
+c; k) � cos 2x�

3

5
sin 5x+c;

l) tg x� cotg x� 2x+ c � 2. a) �x
4 + 4x3 �

9

2
x
2 + 2x+ c; b) 2x3=2 � 3x7=3 + 4x5=2 + c;

c)
4

13
x
13=4+

8

9
x
9=4+c; d)

2

5
x
5=2�

9

5
x
5=3+

18

5
x
5=6� ln jxj+c; e)

1

4
x
2+

3

2
ln jxj�

x

2
+

3

2x
+c;

f) �
4

x
�

2

x
2 �

1

3x3
+ c; g) 3=2x2=3 + 6=7x7=6 + c; h) 1=3x3 � 6=7x7=3 + 3=5x5=3 + c; i)

3=8 ln(4x2 + 9) + c; j) 5=8 ln(4x2 � 9) + c; k) �1=2e1�2x + 2e3�x + 5ex=5 +
2�x

ln 2
+ c; l)

ln j2+ln jxjj+c � 3. a)
1

6
(x�14)6+c; b)

2

3

q
(x� 4)3+c; c)

4

5
(x+5)5=2�

20

3
(x+5)3=2+c;

d)
1

3
(2x2 + 6)3=2 + c; e) 2 ln jx � 3j � 3 ln j4 � xj + c; f)

4

6� x
+ c; g) 8

p
x+ 2 + c; h)

1

54

q
(6x+ 7)3�

7

18

p
6x+ 7+c; i)

5

6
ln(3x2+5)+c; j) ln jx2+5x�6j+c; k) 4

p
x2 + 1+c; l)

2ex
2

+c � 4. a)
1

240
(4x+3)15�

3

224
(4x+3)14+c; b) �

1

10
(3�4x)5=2+c; c)

2

5
(3�x)5=2+c; d)

�
1

3
(4x�x

2)3=2+c; e) �
1

5
ln j3�5xj+c; f) �

1

16(4x � 1)4
+c; g)

6

5
(x+3)5=3�9(x+3)2=3+c;

h) �
1

3
ln j1 � 3x3j + c; i)

2

5
ln jx5 + 1j + c; j) �

1

2 ln2 jxj
+ c; k) 2xe�x

2

+ 2ex
3

+ c; l)

2e
p
x + c � 5. a) �

p
1� x2 + c; b) ln j cos xj+ c; c) � ln j sinxj+ c; d) �

1

2
e
�2x+3 + c; e)

ln(4+e
x)+c; f) x�

ln(1 + 3x)

ln 3
+c; g) 4 sin(x=4)+c; h) �1=2 sin(1�2x)+c; i)

1

2
tg

2
x+c; j)

�
1

b
ln ja+b cosxj+c; k) �

1

sinx
+c; l) ln

�����1 + sinx

1 � sinx

�����+c; m) ln

�����1� cos x

1 + cosx

�����+c; n)
1

4
sin4 x+c;

o) 2 ln j cos x=2j+ c � 6. a) (3x� 7)ex+ c; b) (�x
2� 2x� 3)e�x+ c; c) x sinx+cosx+ c;

d) x lnx� x+ c; e) x ln2 x� 2x lnx+ 2x+ c (doplòte u
0 = 1); f) x lnn x� n

Z
lnn�1 x dx

(rekurentní vztah); g) x
n
e
x � n

Z
x
n�1

e
x
dx (rekurentní vztah); h) x ln jx2 � 1j � 2x �

ln

�����x� 1

x+ 1

�����+c; i)
x
2

2
lnx�

x
2

4
+c; j)

1

2
(x+sin x cos x)+c; k) x ln(x+

p
1 + x2)�

p
1 + x2)+c

(doplòte u
0 = 1); l) �x

2 cosx+ 2x sinx+ 2 cos x+ c; m)
x
2

4
�

x

4
sin 2x �

cos 2x

8
+ c; n)

1

3
(x3+1) ln(x+1)�

x
3

9
�
x
2

6
�
x

3
+c; o) �x�2�x �ln 2x�

1

ln2 2
�2�x+c; p) 2e

p
x �(

p
x�1)+c

� 7. a) (3x+1) sin x+3 cos x+c; b) (7�2x2) cos x+4x sin x+c; c)
1

2
(x� sin x cosx)+c;

d)
1

13
e
2x(3 sin 3x+2 cos 3x); e)

1

n
cosn�1 x sinx+

n� 1

n

Z
cosn�2 x dx (rekurentní vztah);

4



f) �
1

n
sinn�1 x cosx +

n� 1

n

Z
sinn�2 x dx (rekurentní vztah); g)

1

a
2 + b

2 e
ax(a cos bx +

b sin bx)+ c; h)
1

a
2 + b

2 e
ax(a sin bx� b cos bx)+ c � 8. a) �

5

3(x+ 3)3
+ c; b) ln

�����x� 1

x+ 3

�����+ c;

c) 3 ln

�����x� 3

x� 2

����� + c; d) ln
(x� 4)2

jx� 3j
+ c; e)

4

5
ln jx + 3j +

1

5
ln jx � 2j + c; f)

1

9
ln j9x2 �

1j + c; g) x � 3 ln jx � 2j + 3 ln jx � 3j + c; h) 2 ln jx + 2j � 1=2 ln j(x + 1)(x + 3)3j +

c; i) �
4

x
+ 4 ln jxj � 3 ln jx � 1j + c; j) x +

1

x� 1
+

4

3
ln jx � 1j �

4

3
ln jx + 2j + c; k)

x

12
+

1

144
ln j3x � 1j �

1

8(x� 1)
+

3

16
ln jx � 1j + c; l)

4x� 5

2(x � 1)2
+ 2 ln

�����x� 2

x� 1

����� + c; m)

ln
x
2 + 1

x
2 + 5

; n) ln

������
(x� 1)

q
(x+ 1)(x� 3)

x+ 3

������+ c; o) �
1

x
�

1

2
arctg

x

2
+ c; p) ln

p
x2 + x+ 1+

p
3

3
arctg

2x+ 1p
3

� 9. a)
2

5(2 � 5x)2
+ c; b) ln j

2x� 1

x
j+ c; c)

1

2
ln jx� 1j+

1

2
ln jx+1j �

ln jxj+ c; d)
x
3

3
+

x
2

2
+ 4x + ln j

x
2(x� 2)5

(x+ 2)3
j+ c; e) 4 ln jxj � 3 ln jx � 1j �

9

x� 1
+ c; f)

x+
1

x
+ln

(x� 1)2

jxj
+ c; g) x+ln jx2+x+2j�

2p
7
arctg

2x+ 1p
7

+ c; h) x+ln

p
x2 + 1

jxj
+ c;

i)
1

4a3
ln j

a+ x

a� x
j+

1

2a3
arctg

x

a
+c; j)

2

9
ln

�����x� 2

x+ 1

������ 7

3

1

x� 2
�

1

x+ 1
+c; k) x+

1

3
arctg x�

8

3
arctg

x

2
+ c; l) ln

(x+ 1)2

x
2 + 1

� 2arctg x + c � 10. a) 4
p
x � x � 4 ln(

p
x + 1) + c; b)

2
p
1� x + ln

�����1 �
p
1� x

1 +
p
1� x

����� + c; c) ln

�����
p
x+ 1� 1p
x+ 1 + 1

����� + c; d) 2
p
x � 2 ln(1 +

p
x) + c; e)

ln
e
x

1 + e
x
+ c; f)

4

3
ln j3ex � 2j + c; g) 2 ln jex � 9j + c; h) x +

1

1 + e
x
� ln(1 + e

x) + c; i)

�3x+2 ln jex�1j+ln(ex+2)+ c; j) �
p
5 ln

�����
p
5 +

p
x2 + 5

x

�����+ c; k) (3x�8)
p
x2 + 2+ c;

l) 4
p
x� 8 4

p
x+ 8 ln(1 + 4

p
x) + c �

Klíèové pojmy

Primitivní funkce k dané funkci na mno¾inì, de�nice a vlastnosti

Neurèitý integrál elementárních funkcí, odvození

Integrování substitucí, per partes, pomocí rekurentního vztahu; princip, odvození

Neurèitý integrál racionální funkce: výpoèet metodou rozkladu racionální funkce na

souèet parciálních zlomkù; typy parciálních zlomkù a jejich neurèité integrály

Neurèitý integrál nìkterých iracionálních funkcí

Neurèitý integrál nìkterých goniometrických funkcí
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