1 Hodnost matice
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Rédkovy podprostor matice

Definice 7.1
Rddkovym podprostorem matice A € M, xn(T) rozumime podprostor v aritme-
tickém VP T ktery je generovany radkovymi vektory matice A.

Priklad 7.1

) 2 —1 31 5

Rédkovym podprostorem matice A= | -3 1,8 -2 4 | € M3x4(R)
0 0 45 0

je tedy prostor [{(2;-1;3,1;5), (=3;1,8; —2;4), (0;0;4,5;0)}] CC R*.

Elementarni fadkové transformace

Definice 7.2
Elementdrnimi rddkovgmi transformacemi (ERT) matice A € My, «, (T) nazyvame
tyto dpravy:

1. vzadjemnou zdménu dvou radku v A;
2. vynésobeni nékterého fadku nenulovym ¢islem z T';

3. pri¢teni nenulového nasobku nékterého radku k jinému fadku v A.

Definice 7.3

Necht A, B € M.,xn(T). Rikéme, 7e matice A je Fddkové ekvivalentni s matici
B, jestlize muzeme matici B ziskat z A pomoci koneéného poctu ERT. Pak
piseme A ~ B.

Elementarni rddkové transformace

o A Be Myyn(T)

e Pokud A ~ B, pak taky B ~ A, coz nds opraviiuje k tomu, Ze ddle budeme
pouze fikat, ze matice A a B jsou Tddkové ekvivalentni misto toho, ze A
je fadkové ekvivalentni s B.

“

e Dokonce muzeme ukéazat, ze binarni relace “~” je relace ekvivalence na

mnoziné M« (T).



Priklad 7.2

1 2 -6 —4

Plati A = -1 0 ~ -1 0 = B, protoze B muzeme z A ziskat
3 2 0 2

takto:

1. zaménime 1. a 3. fadek;
2. 1. fddek ziskané matice vyndsobime (—2);

3. ke 3. fadku této matice pricteme jeji 2. fadek.

Elementarni fadkové transformace

Véta 7.1

Necht A, B € M, 5n(T). Jestlize A ~ B, pak matice A i B uréuji stejné fddkové
podprostory.

Definice 7.4

Vedoucim prvkem fadku (Ffadkového vektoru) matice A € M., x,(T) rozumime
prvni nenulovy prvek zleva v tomto fadku.

Gaussuv tvar matice

Definice 7.5

O matici A € My, xn(T) Fekneme, Ze je v Gaussové tvaru (GT), pokud vSechny
jeji nulové tadky jsou az za nenulovymi a navic pro kazdé jeji dva nenulové
fadky d;,d; musi byt splnéno, ze pokud ¢ < j, pak vedouci prvek i-tého rfadku
lezi ve sloupci, jehoz index je mensi nez index sloupce, ve kterém lezi vedouci
prvek j-tého fadku.

Gaussuv tvar matice

Priklad 7.3
1 2 -5 0 1
. 0 0 2 0 5 .
Matice A = 0 0 0 —5 4 | 7€V GT.
0 0 0 0 0
0 2 -5 0
. 0 0 3 1 ,
Matice B = 00 -2 3 neni v GT.
0 0 0 -8



Gaussuv tvar matice

Véta 7.2
Kazdd matice A € M., xn(T) je fadkove ekvivalentni s nékterou matici v Gaus-
sové tvaru.

Priklad 7.4
4 -1 3 0 -1 2 0 1
Plati, ze A= | -1 2 01 |~ 07 3 4 |=8B.
2 210 0 0 11 10
Nejdiive v A zaménime 1. a 2. fadek, tedy:
4 -1 3 0 -1 2 01
A= -1 2 01 |~ 4 -1 3 0 | =0C
2 210 2 210

Gaussuv tvar matice

Véta 7.2
Kazdd matice A € M., xn(T) je fadkove ekvivalentni s nékterou matici v Gaus-
sové tvaru.

Priklad 7.4
4 -1 3 0 -1 2 0 1
Plati, ze A= | -1 2 01 |~ 07 3 4 |=8B.
2 2 1 0 0 0 11 10
Déle v C pricteme ke 2. radku c¢tyinasobek 1. fadku a ke 3. fddku pak

dvojnasobek 1., tzn.

-1 2 01 -1 2 0 1
Ch = 4 -1 3 0 |~ 07 3 4 |=0C
2 2 10 0 6 1 2

Gaussuv tvar matice

Véta 7.2
Kazd4 matice A € M, (T) je Fddkové ekvivalentni s nékterou matici v Gaus-
sové tvaru.

Priklad 7.4
4 -1 3 0 -1 2 0 1

Plati,ze A= -1 2 0 1 | ~ 0 7 3 4 |=8B.
2 210 0 0 11 10

V (5 vynasobime 3. tadek cislem —7, pak
-1 2 0 1 -1 2 0 1
Cy = 0 7 3 4 |~ 0 7 3 4 1 =0Cs

0 6 1 2 0 —42 -7 -—-14



Gaussuv tvar matice

Véta 7.2

Kazd4 matice A € M, (T) je Fddkové ekvivalentni s nékterou matici v Gaus-
sové tvaru.

Priklad 7.4
4 -1 3 0 -1 2 0 1

Plati, ze A= | -1 2 01 |~ 0 7 3 4 |=8B.
2 2 10 0 0 11 10

A kone¢né v C5 pticteme ke 3. fadku Sestindsobek 2. fadku:

-1 2 0 1 -1 2 0 1
C3 = 0 7 3 4 | ~ 0 7 3 4 | =B
0 —42 -7 -14 0 0 —11 =10

Gaussuv tvar matice

Véta 7.3

Nenulové tddky matice A € M, xn(T), kterd je v Gaussové tvaru, jsou linedrné
nezavislé.

Véta 7.4

Je-li A ~ B pro nékteré matice A, B € M,,xn(T), pak nenulové rddky matice
B tvofi bazi fadkového podprostoru matice A.

Hodnost matice

Definice 7.6

Hodnosti matice A € M, xn(T) rozumime dimenzi fadkového podprostoru ma-
tice A a znaéime ji h(A).

e Podle Def. 7.1 se h(A) musf rovnat poc¢tu LNZ fadka matice A € M, xn(T),
tedy h(A) < m.

o Jestlize A ~ B, pak h(A) = h(B).

e h(A) je rovna poctu nenulovych fadku libovolné matice B v GT takové,
ze A~ B.

Véta 7.5
Hodnost matice A € M, %, (T) je rovna maximélnimu poé¢tu jejich LNZ sloupcu.

2 Bv ~ yd ]. ’, rd ] .
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