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Regularni matice

e 7 predchoziho vime, Ze mnozina M,,(T') ¢tvercovych matic stupné n nad
¢iselnym télesem T spolu se s¢itdnim a nasobenim tvoii nekomutativni
okruh.

Definice 8.1

Matice A € M,,(T) se nazyva reguldrni, jestlize det(A) # 0. V opa¢ném piipadé
matici A nazyvame singuldrni.

Inverzni matice

Véta 8.1
Ke kazdé matici A € M,,(T) existuje nejvyse jedna matice X € M, (T) spliujict

AX = XA=F,

kde F je jednotkova matice stupné n.

e Existuji samoziejmé i ¢tvercové matice, pro které nenajdeme zadnou ma-
tici, kterd by pfedchozi pozadavky splnovala.

e Napf. pro matici A = (_; 72) ne.

Inverzni matice

Definice 8.2
Necht A € M,,(T). Pokud pro A existuje matice X € M,,(T) spliujici

AX=XA=E,
pak X iikdme inverzni matice k matici A a znacime ji A~
Véta 8.2

Mnozina vSech matic z M,,(T'), ke kterym existuje inverzn{ matice, tvor{ grupu
vzhledem k maticovému nasobeni.



Adjungovana matice

Definice 8.3
Adjungovand matice k matici A = (a;;) € My (T) je matice adj(A) = (b;j) €
M, (T), kde
bij =Aj;; prokazdé i,j=1,2,...,n.
Pritom Aj;; je algebraicky doplnék prvku a;; v matici A.

Pro A = (a;5) € M, (T) tedy plati

An oo Aw \ T
adj(A)= |
Anl o Ann
Adjungovana matice
Priklad 8.1
Adjungovana matice k matici
1 3 -1
A= 2 1 4
03 1
je potom matice
—11 6 13
adj(A) = -2 1 -6
6 —3 =5
Vypocet inverzni matice - zpusob €. 1
Véta 8.3
Pro kazdou reguldrni matici A € M,,(T) plati
Al = L adj(4).
det(A)
Priklad 8.2
Matice
1 3 -1
A= 2 1 4
03 1
je reguldrni, nebof det(A4) = —23. Tedy jeji inverzni matice je

11/23  6/23 —13/23
Al = 2/23 —1/23 6,/23
—6/23  3/23 5/23



Vlastnosti inverznich matic

Véta 8.4
Pro kazdé dvé reguldrni matice A, B € M,,(T) plati
1
1. det(A™1) = den(A)’
2. (A~ H7l =4,
3. (A7) = (AT,
4. (AB)~' = B4,
5. (AF)~1 = (A~H* pro kazdé k€ N.

ERT jako maticové nisobeni #1
e Dédna matice A € M, (T).
e Nésobime-li matici A zleva diagonédlni matici B € M,,(T), kterd m4 tvar

1 0 0
0 1

0 1
pak vysledkem je matice, ktera je stejnd jako A, jen méa oproti matici A
i-ty fadek vynasobeny ¢islem ¢ € T'.
ERT jako maticové nisobeni #2
e Déna matice A € M, (T).
e Nésobime-li matici A zleva matici C € M, (T), kterd ma tvar

1 0 0
0 1




pak vysledkem je matice, kterd je stejnd jako A, jen ma i-ty radek proho-
zeny s j-tym.
ERT jako maticové nisobeni #3
e Déna matice A € M, (T).
e Nasobime-li matici A zleva matici D € M,,(T), kterd mé tvar

1 0 0
0 1

0 1
pak vysledkem je matice, kterd je stejna jako A, ale jeji ma i-ty Fddek je
souctem i-tého a j-tého fadku matice A.

Vypocet inverzni matice - zpusob ¢. 2

Véta 8.4

Je-li A € M,,(T) regulérni, pak je mozné koneénou posloupnosti ERT t1, to, ...,
prevést A na jednotkovou matici E € M, (T) a pfitom stejnou posloupnosti
ERT t1,ta,..., 15 lze zaroven prevést F na A~1.

e Tato metoda je vhodngjsi k ruénimu vypoctu, zejména pokud matice A je
vyssiho stupné.

e Vypocet probihd tak, ze do jednoho schématu zapiSseme vedle sebe matici
A a matici F, tedy (A|E).

e S touto matici dale pracujeme jako s celkem tak, abychom A pomoci ERT
prevedli na matici E.

e Vegkeré tipravy ovsem zaroven provadime i na puvodni matici E ve schématu.

e Po koneéném poctu krokii dojdeme k vysledku, a sice (E|A™1).

2 Spektralni analyza matic
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