1. e Matematickou indukci dokazte, Ze pro kazdé sudé kladné ¢islo n plati rovnost
PB-2243 -4+ (n-1°-n*=-1n?2n+3).

e Odvodte vztah pro pocet uhlopticek v konvexnim n-tthelniku a dokaizte jej.

2. Divky tipuji, jak bude vypadat na skolu pravé nastupujici ucitel télocviku.

e Véra: Snad bude vysoky a $tihly nebo to bude blondéak s brylemi.

e Hanka: Bude ¢ernooky a stihly nebo bude vysoky ¢ernooky.

e Eva: Nebude nosit bryle. Navic si myslim, Ze nebude ¢ernooky a zaroven
blond'ak.

Ucitel odpovidal tipu Véry a Evy, Hanka neuhodla. Jaky byl jeho vzhled?

3. Zékaznik sdéluje prodavacce své prani: ,,Chci kabat s kapuci. Pritom chci, aby mél
pések a zelenou barvu nebo to miize byt kabét s teplou vlozkou a kapuci. V zddném
pripadé to nesmi byt kabat s teplou vlozkou a bez péasku.“ Prodavacka upozoriuje
zékaznika, ze zeleny kabét s kapuci, paskem a teplou vlozkou nemaji. Zakaznik si
nakonec koupil hnédy kabat s vlozkou, s paskem a kapuci.

a) Odpovidal tento kabat jeho pavodnimu pfani?

b) Zapiste vSechny moznosti vybéru kabatu v této prodejné, které odpovidaji
prani zakaznika.

4. V oboru realnych ¢isel feste rovnici
144 — 2. 121 4+ a =0

a provedte diskusi vzhledem k realnému parametru a.




. Nakladni automobil A; zacal odvéazet stavebni material a praci mél dokoncit za x
dni (x € N,z > 3). Od 4. dne mu vsak zacala poméhat auta As a Asz, pficemz
auto Ay dosahovalo trvale % vykonu auta A, ale auto As pouze % vykonu auta
A;. Vsechna tfi vozidla dokonéila spole¢né celou préci za y dni (po jejim zahajeni
autem A, ).

a) Urcete funkéni zavislost y = f(x).

b) Pro ktera x < 60 jsou prislusna y rovnéz pfirozena ¢isla.

. 'V oboru realnych cisel feste rovnici  8150°% = 30 — 9 - 32¢52¢ pro g € (0, 2mr).

.V oboru realnych ¢isel feSte rovnice

o log, x + log, log, x =1,
o 621 — 5x3 — 3822 —H5xr +6=0.

. Reste danou soustavu za podminky, Ze a, b, ¢ jsou celo¢iselné délky stran trojihel-
niku.

10a 4 7b + 2¢ = 186,
3a 4+ 2b+ 2¢ = T71.

.V oboru realnych ¢isel feste nerovnice

o V2r+3++vVr+1>1,

log(8 — ) <9
log(x —2) =



10.

V oboru komplexnich ¢isel feste rovnici 2243z +10i = 0 (algebraické i goniometrickeé
feSeni).

11.

Sestrojte trojuhelnik ABC, jsou-li dany tii nekolinearni body (body, které nelezi
v jedné primce): prusecik vysek V| pata vysky P, na stranu BC' a stied Sj strany
CA.

12.

Sestrojte trojihelnik ABC' pokud je zadano: a, vy, v.. Konstrukci provedte pro
vhodné zvolené hodnoty.

13.

Sestrojte trojuhelnik ABC' pokud je zadano: «, S, p. Konstrukci provedte pro
vhodné zvolené hodnoty.

14.

Kolika zpusoby muzeme posadit do fady t¥i prvaky, tfi druhaky a tfi tretaky tak,
aby zadni tfi studenti stejného ro¢niku nesedéli vedle sebe?

15.

e Cisla ay,as,as,aq,as maji tu vlastnost, ze prvni tii tvori geometrickou po-
sloupnost a posledni ¢tyti posloupnost aritmetickou. Urcete tato ¢isla, jestlize
plati as + as + a4 + a5 = 4 a zaroven as - a5 = —8.

e Urcete nejmensi pocet prirozenych cisel, ktery lze vlozit mezi ¢isla 1 a 4096
tak, aby ziskané ¢leny tvorily geometrickou posloupnost, pficemz jednim ze
clent je &islo 128+/2.




16.

— —
Jsou dany vektory AB = (t,1) a AC = (2,t), kde t je redlny parametr. Urcete
parametr ¢ tak, aby trojihelnik ABC mél obsah S = 2 (alesponn dvéma zpisoby).

17.

Je dana krychle ABCDEFGH s hranou délky a. Necht M je stfed hrany AF,
N stred hrany C'G a P stied hrany AB. Sestrojte fez krychle ABC DEFGH rovinou
MNP a vypoctéte objem a povrch jehlanu, jehoz podstavou je tento fez a hlavnim
vrcholem je F'.

18.

Vypocitejte odchylku piimek p, p’ (ve stupnich), které jsou osové soumérné podle
piimky o: x+2y—10 = 0. Pfimka p obsahuje bod A, pfimka p’ bod B, kde A = [0; 0],
B[4;5].

19.

Pan Sporivy na zacatku kazdého mésice posila do banky 2000 K¢. Banka nabizi
ro¢ni trok 1,5%. Dai z aroku je 15%. Uroky jsou piipisovany na konci kazdého
mésice. Za jak dlouho bude mit nasporeno 100000 K¢? (Penize si chce vybrat na
konci mésice po pripsani troku.)

20.

Pan Burian si zalozil rentovy ucet s trokovou mirou 2 % p. a. a bude sporit 2 200 K¢
mésicné po dobu 20 let. Po dobu 10 let pak bude pobirat mési¢ni rentu. Urokovaci
obdobi banky je jeden mésic. Dan z uroki je 15 %.

e Kolik korun pan Burian celkem naspoii?

e Jaka je vySe mési¢ni renty?

e Kolik korun bude panu Burianovi celkem vyplaceno?



