MDIM6 — piiklady DU

Vzorové reste ndsledugici stredoskolské ilohy:

1.

10.

Je dan AABC, kde A[6,—1], B[1,4], C[—3,—4]. Znazornéte jej graficky, urcete
smérnicovy tvar rovnice vysky (jako piimky) jdouci bodem A a vypoctéte velikost
této vysky (jako usecky).

. Funkce f je déna rovnici y = v/3 — 2cos(2z + ). Najdéte rovnici tecny ke grafu

funkce f v tom bodé z¢ € (—7,0), v némz graf funkce f protina osu x.

. Sestrojte lichobéznik ABC'D (AB||CD) s pravym thlem pfi vrcholu A, je-li dano

|AC| = 5¢cm, |BD| = 7cm tak, aby thlopficka AC' délila lichobéznik na dvé ¢asti,
jejichz obsahy jsou v poméru 2: 1. (Ke konstrukei dopoéitejte potfebné tdaje.)

Dokazte, ze mezi ¢isly tvaru 6n + 3, kde n € N, existuje nekone¢né mnoho druhych
mocnin prirozenych ¢isel a mezi ¢isly tvaru 3n + 2, kde n € N, neexistuje zadna
druh& mocnina prirozeného ¢isla.

Dokazte, ze plati rovnost

cos2a — 2cosa + 1 o

= —tg —.
sin 2« g2

Pro ktera « je tato rovnost definovana? Ovéfte ji pro a = 120°.

Je dan kvadr ABCDA'B'C'D’ s hranami v soutadnicovych osach DI0, 0, 0], B'[3, 6, 3]
a bod FE[0,0, p|, kde p je nezaporny realny parametr. Vypoctéte obsah fezu rovinou
p = BCE. Ve volném rovnobézném promitani znazornéte graficky fezy pro p = 2
ap=>o.

Jsou dana kladna redlna ¢isla a, b (a > b). Urcete, pro jaké hodnoty podilu § existuje

trojuhelnik o stranach délky a, b, ¢ = v ab. Déle urcete hodnoty podilu #, pro néz
je trojuhelnik ostrouhly (pravouhly, tupothly).

Znéazornéte mnozinu v8ech bodu v roviné, jejichz soutfadnice [x,y] vyhovuje nerov-
nici

(2° — 1323 + 362) (y* — 17y* + 16) -0
(y® — 13y3 + 36y)(z* — 1722+ 16) —

Urcete, kolik z téchto bodd mé souradnice celoc¢iselné a pritom nélezi mnoziné
(—2,2) x (—2,2).

.V R feste rovnici log, (24 x) — 1 = log, (1 — x) + log, (3 — z).

Sestrojte AABC, je-li dano a + b, 3,~. Konstrukei provedte pro a + b = 12cm,
B = 60°, v = 45°.
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V oboru realnych ¢isel feste soustavu rovnic o neznamych x, y
ar + y = 1,
z[ + y = a

Provedte diskusi vzhledem k realnému parametru a.

Je déna krychle ABCDEFGH o hrané délky 1. Dokazte, ze pfimka C'E je kolmé
k rovinam AFH a BDG. Urcete pomér povrchu krychle ABCDEFGH a povrchu
tzv. pravidelného trojbokého antihranolu o podstavach AFH a BDG?

Jsou dany tfi rizné piimky a, b, c a bod A € a. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik
ABC tak, aby platilo B € b, C' € c. Konstrukeci provedte pro vhodné zvolenou
polohu zadanych prvkii.

Uzitim principu MI dokazte pro vSechna pfirozena ¢isla platnost vzorce
n(2n —1)(2n + 1)

P43 +524+ ... +2n—-1)?%= 2

Urcete viechny dvojice (a,b), resp. (¢, d) prirozenych &isel, pro néz plati

d [n(av b)P + [D(av b)]Q = 20,
e c-d=68"-D(cd),

kde n(z,y), resp. D(x,y) je nejmensi spoleény néasobek, resp. nejvétsi spolecny
delitel cisel x, y.

Je dan trojuhelnik o obsahu S. Danym bodem lezicim uvniti jedné z jeho stran
prochézeji rovnobézky s obéma zbyvajicimi stranami, které déli trojuhelnik na dva
trojuhelniky o obsazich P a @) a rovnobéznik o obsahu R.

Dokaite, Ze plati S = (VP ++/Q)? a R = 2/PQ.
Reste rovnici (3 — tg? 2)(cos 2z + 5sinz + 2) = 0.

V roviné jsou dany dvé riuzné primky a,b a bod M. Sestrojte kruznici k, kteréa se
dotyka obou pifimek a, b a prochézi bodem M. Provedte diskusi vzhledem k riznym
moznostem vzajemné polohy piimek a, b a bodu M. Konstrukci proved'te pro ptipad,
7e a,b jsou riznobézky a bod M nelezi na zadné z nich.

Tri zact A, B, C se domlouvaji, Ze beéhem pristiho tydne si pujdou spolecné zaplavat.
Bazén je otevien 7 dni tydné. Zaku A vyhovuje pouze pondéli, utery a patek. Zaku
B nevyhovuje pondéli, stfeda a patek. Zak C' mé volné prave ¢tyfi dny v tydnu.
Déle vime, Zze vSechny dny, kdy muze prijit aspon jeden ze zaka B, C', mize piijit
aspon jeden ze zaku A, C'. Patek je jediny den, ktery se nehodi ani jednomu z zaku
B, C, ale vyhovuje aspon jednomu z zaku A, C. Urcete, ve které dny muze prijit
zék C' a ve které dny mohou pfijit vSichni Zaci spolecné.

Dokazte, ze ¢islo V5 je iracionélni.



