SOSTAVY LINEARNICH ROVNIC
podruhé

1. ZAKLADNI POJMY

e Mé&jme matici A = (a;;)mxn typu (m,n), vektory

b1 sl
1) b= | 2 | ar=]| ™
b, Tn

Rovnice A7 = b predstavuje kratky zapis soustavy m linearnich
rovnic o n neznamych

a;1ry -+ a2 + ... —+ A1pLy, = bl
211 + A929T9 + ... + Aonl, = bQ
Am1T1 + Qa2 + ...+ ApnpTnp = bm

e Vektor @ € R™ se nazyva FeSeni soustavy (1), jestlize plati rov-
nost A@ = b. .
e A je matice soustavy, b je vektor pravé strany, & je vektor ne-
znamych.
o A= (A\l;) je rozsifena matice soustavy, jeji typ je (m,n + 1).
o hod(A) — { hod(A) je-li ¢ LK predeslych sloupct
hod(A) + 1 neni-li ¢ LK pfedeslych sloupcti

Véta 1.1. (Frobeniova) Soustava AZ = b je resitelnd, pravé kdyz

hod(A) = hod(A)

2. HOMOGENNI SOUSTAVA LINEARNICH ROVNIC

Pokud je vektor pravé strany nulovy, méme homogenni soustavu li-
nearnich rovnic, tj.
Ar¥ =o0.

e Soustava ma vzdy tzv. trividlni feSeni. To je nulovy vektor
a=(0,0,...0)". Vzdy plati hod(A) = hod(A), piiddme-li totiz
nulovy sloupec pravé strany ke sloupctim matice A, nezvétsime
tim jeji hodnost.

e Necht @ je feSeni, tj. Ad = b a necht A je regularni (tj. existuje
A1), pak @ = A7'0 = 0. Tedy pro regularni matici existuje
pouze trivialni feSeni a zadné jiné.
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Véta 2.1. Jsou-li u, U Teseni soustavy Ax = 0, pak také tu+sv,t,s € R
je fesent soustavy. Obecnéji: kazdd linedrni kombinace t1t;+totis+- - -+
tplg, t1,to, ...t € R Tesent Uy, Us, . .., Uy je opét resent.

e Nalezneme pouze LN feseni soustavy AZ = o0 ostatni feseni jsou
jejich LK.

e Reseni homogenni soustavy AZ = 4 je linearni podprostor pro-
storu V,,(R) dimenze (n — k), kde n je pocet neznamych a

k = hod(A).
3. NEHOMOGENNI SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

Jsou soustavy typu
AT =1bb+#0.
Ke kazdé takové soustavé existuje tzv. predruzena homogenni soustava
ve tvaru
AZ =0,
kterou jiz umime podle predchozi casti resit.

Véta 3.1.
(1) Jsou-li U, TeSeni nehomogenni soustavy A¥ = l;, pak jejich
rozdil W — v je TeSenim pridruZené homogenni soustavy.
(2) Je-li W feseni nehomogenni nehomogenni soustavy a i TeSeni
pridruZené homogenni soustavy, pak W + u je Teseni nehomo-
genni soustavy.

e Je-li W jedno feseni nehomogenni soustavy, pak vSechna feseni
této soustavy ziskdme jako W + 4, kde @ je libovolné feSeni
pridruzené soustavy.



