Elementarni funkce

1. Tlak p pod vodou podle zkuSenosti potapéct zavisi na hloubce, ve které
je potapéc linearné podle zavislosti p = kd + 1, kde k je néjaka konstanta.
Na hladiné (d = 0 metrt) je tlak 1 atmosféra. Tlak v hloubce 100 metri je
priblizné 10,94 atmosfér. Urcete tlak v hloubce 50 metri pod hladinou.

2. Svételny paprsek se §ifi po piimce x + y = 1 nad osou o, a odrézi se od
osy o,. Jak je znamo, pro odraz plati zakon, Ze thel odrazu je rovny thlu
dopadu paprsku. Napiste rovnici piimky, po které se bude §ifit odrazeny
svetelny paprsek.

3. Kus kolejnice z kovu se teplem roztahuje. Pii béznych teplotnich pod-
minkich délka s kolejnice zavisi na teploté ¢ linedrné. Experiment s kusem
kolejnice mél nasledujici vysledky méfeni: pii teploté 24 °C meéla kolejnice
délku 7m, pti teploté 36 °C délku 7,08 m . Najdéte linearni zavislost mezi s
at.

4. Ukazte, ze stoupani (strmost) schodisté se stejnymi schody se da vypo-
titat jako podil £ vysky stupné (schodu) R a hloubky stupné H. Stavebni
normy definuji schodisté jako stupnovitou cestu, kterd ma stoupani vétsi nez
1% nebo 31,25 % a mensi nez % nebo 112,5%. (Mimo tyto hranice jde o tzv.
rampy nebo naopak zebiiky.)

a) Jaky je minimalni, resp. maximélni normou piipustny thel sklonu scho-
diste?

b) V domé maji vSechny schodisté stoupani 40°. Jestlize je hloubka stupné
18 c¢m, jaka je jeho vyska?

5. Je dan trojuhelnik ABC, pficemz A = [6,4], B[4, —3] a C[-2,3].
a) Vypocitejte délky stran |al, ||, |c| trojahelniku a zjistéte, zda trojuhelnik
je pravouhly.

vy

trojuhelnika ABC.

6. Rovnice ptimky p je dan& v obecném tvaru ax + by = c.
a) Urcete smérnici této piimky a soufadnice prisecikii piimky se souradni-



covymi osami. Uréete smérnici a tyto priseciky pro piimku 3z + 4y = 12.
b) Napiste rovnici primky, kterd prochazi po¢atkem soutradnicového systému
a je kolmé na primku p.

7. Svételny bod se pohybuje v 1. kvadrantu po piimce 4z + 5y = 20. Ve
kterém bodé () se bude nachézet nejblize k pozorovateli umisténému v bodé
P =10,0]7 Jaké je tato nejmensi vzdalenost?

8. Trajektorii, po které se pohybuje svételny bod, je ¢ast primky = + 2y = 10
v 1. kvadrantu. Ve kterych bodech trajektorie se svételny bod nachazi ve
vzdalenosti 5 délkovych jednotek od pozorovatele v bodu P = [0,0]?

9. Je dan trojuhelnik ABC, kde A = [-2,1], B =[4,-2], C = [2,2]. a) Na-
piste rovnice piimek, na kterych se nachézeji jeho strany a vypocitejte jejich
délky.

b) Zjistéte, zda je trojuhelnik rovnostranny, rovnoramenny, pravotuhly.

c¢) Urcete rovnice vysek a soutadnice ortocentra v, vy, v..

e) Vypocitejte velikost plosného obsahu Paapc a velikost thlu o pii vr-
cholu A.

10. Je dan trojuhelnik ABC, kde A =[0,0], B = [10,0],C' — [3, —4]. Urcete
soutfadnice bodu D, kterym doplnime dany trojuhelnik na rovnobéznik.

11. Urcete soutadnice stfedu S = [xg, 3] a polomér r kruZnice k a napisSte
jeji rovnici (ve tvaru (z — x)? + (y — yo)? = r?), jestlize:

a) jeji polomér je 5 a prochéazi bodem [0, 0] a jeji stfed lezi na ose oy;

b) k prochazi pocatkem souradnicového systému a vytind na souradnicovych
osach o,, o, po fadé tseky p =5, ¢ = —3;

¢) k je opsana trojuhelniku ABC, kde A = [2,1], B =[1,4],C = [6,9].

12. Studenti si v 1été pronajali gardz a montuji v ni laminatové kajaky. Na-
jem za garaz je 600 € za celé léto, naklady na postaveni jednoho kajaku jsou
25 €. Kajaky prodévaji po 175 € za kus.

a) Kolik kajaki musi vyrobit, aby se jejich pifjem z prodeje pravé vyrovnal
nékladim? Znazornéte graficky.



b) Kolik kajakt musi vyrobit, aby jejich zisk byl pravé 1050€?

13. Clenstvi v soukromém tenisovém klubu stoji 3000 K¢ ro¢né a poplatek
za kazdou hodinu hry je 50 K¢. Ve druhém tenisovém klubu je ro¢ni poplatek
1500 K¢ a za hodinu hry se plati 60 Ké. Jestlize uvazuje tenisovy hra¢ jenom
o finan¢éni vyhodnosti, podle ¢eho se rozhodne pii vybéru jednoho z klubu?
Udélejte analyzu ulohy a znézornéte graficky.

14. Télesa, které maji rozlicné rychlosti v, probihaji tutéz drahu délky s.

a) Vyjadrete zéavislost ¢asu na proménné rychlosti, ktery je nutny pro zvlad-
nuti dané drahy.

b) Jak se zméni doba nutna pro zvladnuti drahy 480 km, jestlize se rychlost
télesa zvysi ze 40 km/h na 120 km/h, resp. na 240 km /h?

15. Drahu 1 km projde chodec za 12 minut, bézec ji ubéhne za 4 minuty,
cyklista za 2,5 minuty, vlak pii nejvétsi rychlosti za 30 sekund. Jaké jsou
prislusné rychlosti v téchto pripadech?

16. Plech mé tvar obdélniku se stranami a,b, kde a > b. Y jeho vnitiku je
potieba vystfihnout otvor tvaru obdélniku s poloviénim plosnym obsahem,
nez mé puvodniho plech, a to tak, aby okraje meély ve vSech mistech stejnou
sirku.

a) Jaka bude $itka okraje? Znézornéte graficky a uved'te podminky pro exis-
tenci feSeni ulohy.

b) Reste tlohu pro rozméry a =4 m, b = 3 m.

17. Vodorovny tram urcitého prurezu, ktery je upevnén na jednom konci,
unese pii délce x = 4 metry na volném konci m = 200 kg (nosnost je neptimo
amérna délce tramu). Sestavte funkei urcujici nosnost tramu v zéavislosti na
jeho délce a urcete, jak maximalné dlouhy by mohl byt tram, aby unesl 25;
50; 100; 250; 400; 500 kg? Vypocty zapiste do prehledné tabulky tabulky.

18. Do ozubeného kola s 36 zuby zapada druhé ozubené kolo, které ma x
zubt. Kolikrat se oto¢i druhé kolo, jestlize se prvni kolo oto¢i desetkrat?

(Reéte pro x = 20, resp. x = 24 zubu.) Urlete zavislost po¢tu otacek y dru-
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hého kola na poctu jeho zubtu. Znazornéte graficky.

19. Predpokladejme, Ze v celonarodnim imuniza¢nim programu ockovani oby-
vatelstva proti chiipce se zjistilo, ze naklady na ockovani x procent obyvatel-
stva N(z) = 5o milioni €.

a) Jaké byly naklady na ockovéani prvnich 50% obyvatelstva, resp. zbyvajicich
50%7?

b) Jaka ¢ast obyvatelstva byla oc¢kovana, jestlize se na ockovani vynalozilo
37,5 milionu €7

c) Nacrtnéte graf této funkce a urcete, jakd ¢ast grafu odpovida praktické
situaci.

20. Teplota vzduchu v dole roste s hloubkou tak, Ze na kazdych 100 m
hloubky se zvysi o 3°C. Jaka teplota bude v hloubce:

a) 1200 m, jestli na povrchu je 16°C;

b) 600 m, jestli na povrchu je -5°C;

¢) x metra pii povrchové teploté ¢y °C?

21. Znézornéte graficky rovnomérny pohyb chodce, ktery byl od vychoziho
bodu vzdéalen po 4 hodinéch 8 km a po 6 hodinach 20 km. Sestavte funkcio-
néalni model pro tento pohyb.

22. Urcete defini¢ni obor Dy funkce f(x):

a) f(z) = 1+ = b) f(z) =2vz + 1

) flr) = V=2 Q) fe) = VF =
) f@) = /@@~ 1) ~9) 0 ) =4/
) f(2) = In(a” ~ 52 + 6) ) () =
) fx) =i D)=



23. Urcete defini¢ni obor Dy funkce f(z):

a) f(z) =In(Inx) b) f(z) = Insinz

0 f#) = Vi+2T—3 Q) ) = \J1— vz
~ In(2-1) 143z

¢) flw) = In(3 + ) b f(z) = 1—3x

&) J(x) = xx—+23 h) f(z) = sin x i cos T

24. Zakreslete graf funkce f(r) = x? a pomoci tohoto grafu znazornéte grafy
funkei:

a) f)=a+1  b) fl@)=a2—4 o) fl&)=9—2?

d) fl@)=(x=3)" e fl@)=(x+1)? §) fla)=5—(z+1)

25. Zakreslete graf funkce f(z) = % a pomoci tohoto grafu znazornéte grafy
funkei:

a) f($)=5+1 b) f(x):_i ¢) flz) = _i
b=ty =B -
5 fo) = 5

26. Zakreslete graf funkce f(z) = |z| a pomoci tohoto grafu znazornéte grafy
funkei:

)

a) f (x)
d) f(x) =2z +3| e)

f 2|
f(z)

(r)=2+1z| D) flx)=|z|-1 <)
f 1+ |1 —z

(x)=[1—a] 0
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27. Pomoci vhodnych funkci naértnéte grafy nasledujici funkei: (VyuZijte
znalosti transformaci funkei a jdéte krok po kroku)

a) f(z) =277 —4] D) f(x) = |2 cos (—2)| — 1

c) f(x) = [In(—x)] d) f(z) = [ cos (22)]

e) flz)=e™ £) fz) =zl =1 =1 = 1] -1

28. Funkce f(x) je definovana tabulkou takto:

x | -L]of1]z2
fx) | 2 [1]0]1
Vytvoite slozené funkce f(f(z)), f(f(f(z))) a zapiste je tabulkou.

29. Je déna funkce h(z) =1+ % Napiste funkéni predpisy sloZzenych funkei
v co nejjednodussim tvaru:

a) h(5r)  b) h(—x) ¢)h(l—x) d) h(1/z) e) h(z?)

30. Jsou dany funkce f(x), g(z). Vytvoite slozené funkce f(g(x)), g(f(x)),
f(f(z)), g(g(x)) a urcete defini¢ni obory téchto slozenych funkei:

2) f(r) =va =1, gla)=3-2
b) f(x) =Inz, g(z)=2>—4
c) fx) =x(z—4), g(z)=1/a’

31. Slozena funkce, defini¢ni obor. Jsou dany funkce f(z), g(x). Vytvoite slo-
zené funkce f(g(z)),g(f(x)), f(f(x)),g(g(x)); urcete defini¢ni obory téchto
slozenych funkei:

32. Inverzni funkce. Zjistéte, zda funkce f(x) je prosté na svém defini¢nim
oboru; pokud ano, urcete k ni inverzni funkeci f~!(x), najdéte jeji defini¢ni
obor D,f™! a ovéite, zda slozené funkce f(f~'(x)), f~1(f(x)) jsou identicka
pfifazeni (pifpadné také nacrtnéte grafy dvojice funkef f(z), f~!(z) v jednom
soufadnicovém systému); f(z) je:



1 4o

2 1 b) 1+ —
a) 2r + ) +3j C)x_4
z—1

z+1

d) z(z—4) e)Vaz-1 f)

33. Inverzni funkce. Zjistéte, zda funkce f(x) je prosta na svém dGefini¢nim
oboru; pokud ano, uréete k nf inverzni funkci f~!(z), najdéte jeji defini¢ni
obor D;-1 a ovéite, zda slozené funkce f(f~'(z)), f~'(f(x)) jsou identicka
pifazeni (piipadné také nacrtnéte grafy dvojice funkei f(z), f~(z) v jednom
soufadnicovém systému); f(z) je:

1
a) 2 — 3¢ b)xfg c)|1\/_—2x|
1 z+1
1++vVx—4 _— f) —
h1+ve g U aod

34. Inverzni funkce. Va§ automobil ma spotiebu 6,4 litri na 100 km.
a) Jaka je spotfeba na 250 km? Na x km?

b) Kolik km ujede auto na 1 litr, resp. na 20 litra?

c¢) Kolik km ujede na x litra?

35. Knihkupectvi ziskalo urc¢itou knihu od vydavatele jako dar za 3 dolary
za kus a prodava ji za cenu 15 dolart za kus. Pti této cené se proda 200 kust
za mésic. Aby se podporil prodej, knihkupectvi chce snizit cenu a odhaduje,
ze za kazdy 1 dolar sniZeni ceny z 15 dolart se proda mésicné o 20 knih
vic. Vyjadrete mési¢ni zisk knihkupectvi z prodeje knihy jako funkci ceny,
za kterou se prodava, znazornéte funkei zisku graficky a odhadnéte, pii jaké
cené je zisk z prodeje maximalni.

36. Uzaviena krabice se ¢tvercovym dnem ma mit objem 250/m?. Material na
hornf a spodni ¢4st krabice stoji 2€/m?, na boé¢ni stény 1€ /m?. Vyjadrete
néklady na konstrukei krabice jako funkci délky jeji podstavné hrany.

37. Chodba sitky a metru se v jednom misté lame do pravého thlu. Pomoci
vhodné funkce (vhodného argumentu) zjistéte, jaky nejdelsi zebiik lze timto
mistem ve vodorovné poloze pronést?



38. Tlak pod vodou. Tlak p pod vodou podle zkusenosti potapéct zavisi od
hloubky v metrech, ve které je potapéc, linearné podle zavislosti p = kd + 1,
kde k je né&jaka konstanta. Na hladiné (d = 0 metrta) je tlak 1 atmosféra.
Tlak v hloubce 100 metru je ptiblizné 10,94 atmosfér. Urcete tlak v hloubce
50 metria pod hladinou.

39. Linearni zavislost. Rovnice piimky ve smérnicovém tvaru je y = kx + q.
a) Popiste (slovné, geometricky), jaké ttvary jsou urceny rovnici y = kx + g,
jestlize je koeficient k pevny a ¢ je libovolné realné ¢islo. (Graficky znazornéte
napiiklad pro y = 2z + q.)

b) Popiste (slovné, geometricky), jaké utvary jsou uréeny rovnici y = kz + ¢,
jestliZe je koeficient g pevny a k je libovolné reédlné ¢islo. (Graficky znazornéte
napiiklad pro y = kz — 3.)

40. Vzdalenost bodii v roviné. Je dany trojuhelnik ABC, pticemz A[6; 4],
Bl[4; -3], C]—2;3].

a) Vypocitejte délky d(a),d(b),d(c) stran a, b, ¢ trojuhelnika a zjistéte, zda
trojihelnik je pravotuhly.

b) Zjistéte, zda trojihelnik ABC' je rovnoramenny, rovnostranny.

vvorv

vV

Alz1; y1], Blaa; yo), Clas; ys] plati vztahy mp = ZH2EEs ), — yitiotis

41. Vzdalenost bodi v roviné. Svételny bod se pohybuje v 1. kvadrantu
po pfimce 4x + 5y = 20. Ve kterém bodu () se bude nachézet nejblize k
pozorovateli umisténému v bodé [0;0]7 Jaka je ta nejmensi vzdélenost?

42. Uloha o rovnobé&zniku. Dany je trojuhelnik ABC. Uréete soufadnice bodu
D, kterym doplnime dany trojihelnik na rovnobéznik. Reste pro ABC, kde:
a) A[0; 0], B[5; 0], C[0; 4;

b) A[0;0], B[10;0], C[3; —4];

c) A[l; 1], B[5; 3], C[3; 5].

43. Analyza zlomového bodu. Vyrobce prodava svij vyrobek za cenu 110
dolarti za kus. Celkové naklady vyrobce na vyrobu tohoto vyrobku sestavaji
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z pevnych naklada 7 500 dolart a vyrobnich nékladi 60 dolart na 1 kus
vyrobku.

a) Zjistéte, jak zavisi prijem R(z) a naklady C(z) vyrobce na po¢tu vyrabé-
nych vyrobku = a znézornéte piijem a naklady graficky.

b) Kolik vyrobkt musi vyrobce prodat, aby se jeho pifjem vyrovnal pravé
nékladim? Interpretujte.

c) Jaky je zisk anebo ztrata vyrobce pii prodeji 100 kusi vyrobku? (Sestavte
funkei zisku P(x) v zavislosti na po¢tu vyrabénych vyrobku z.)

d) Kolik vyrobka musi vyrobce prodat, aby jeho zisk byl pravé 1250 dolari?

44. Vzdalenost bodi v roviné. Bod P je umistény na ose o, ve vzdalenosti
52 cm od pocatku soufadnicového systému, bod () se nachézi na ose o, v téze
vzdélenosti 52 cm od zacatku souradnicového systému [0;0]. Bod P se bude
pohybovat rychlosti 4 cm /s smérem k zac¢atku a bod @ rychlosti 8 cm/s také
smérem k zacatku.

a) Vypocitejte vzdalenosti bodu P, Q) v ¢ase t = 0, po uplynuti 1 sekundy,
resp. 13 sekund a znazornéte graficky:.

b) Kdy pfi tomto pohybu bude vzdalenost bodu P, Q) rovna piesné 26 cm?
Jaka je tehdy poloha bodu P, Q7

¢) Do jaké nejmensi vzdalenosti se dostanou body P, a ve kterém case to
nastane?

45. Funkcionéalni model. Té¢lesa, které maji rozli¢né rychlosti ¢, probihaji tu-
téz drahu délky s.

a) Vyjadiete zavislost ¢asu, ktery je nutny na projeti dané drahy, na pro-
ménné rychlosti.

b) Jak se zméni doba nutné na projeti drahy 480 km, resp. skm, jestlize se
rychlost télesa zvysi ze 40 km/hod. na 120 km/hod., resp. na 240 km/hod.?

46. Funkcionalni model. Drahu 1 km projde chodec za 12 minut, béZec ji pro-
béhne za 4 minuty, cyklista za 2,2 minuty, rychlovlak pfi nejvétsi rychlosti
za 30 sekund.

a) Jaké jsou piislusné rychlosti v téchto pripadech?

b) Jak zavisi rychlost ¢ na Case ¢, ktery je nutny na prekonani této drahy?



47. Funkcionélni model - linearni zavislost. Znazornéte graficky rovnomérny
pohyb chodce, ktery byl od vychoziho bodu vzdélen po 4 hodindch 8km a
pak po 6 hodinach 20 km. Sestavte funkcionalni model pro tento pohyb.

48. Funkcionalni model - linearni zavislost. Vodni nadrz néjakého mésta se
od zacatku mésice listopadu rovnomérné vyprazdnuje. 11. listopadu je v ni
200 miliéna litra vody, 20. listopadu obsahuje uz jenom 164 miliont litra
vody.

a) Vyjadiete objem nadrze v milionech litra jako funkci ¢asu. Znazornéte
graficky.

b) Vypocitejte, kolik vody bylo v nadrzi 7. listopadu, resp. 17. listopadu.

49. Funkcionédlni model - néklady na konstrukci. Z elektrdrny na jednom
brehu teky 900 metri Siroké je tfeba vést elektricky kabel do tovarny na
druhém biehu teky, 3000 metri niz po proudu feky. Néklady na ulozeni
kabelu pod vodou jsou 10 dolarii za jeden metr, po zemi 8 dolari za jeden
metr. Znazornéte graficky, vhodnym zpusobem zaved'te souradnicovy systém
a oznaceni proménnych; vyjadrete naklady na ulozeni kabelu z elektrarny do
tovarny jako funkci vhodné proménné.

50. Funkcionalni model. Nosny most pies feku o Sifce 24 metri s biehy v
stejné vysce ma konstrukei tvaru oblouku paraboly. Vrchol oblouku mostu se
nachazi ve vysce 6 metri nad hladinou reky.

a) Zaved'te vhodnym zptisobem soufadnicovy systém a urcete rovnici oblouku
mostni konstrukce.

b) Svislé nosné traverzy v oblouku konstrukce jsou rozmistény vzdy po 3
metrech. Vypocitejte jejich délky.

51. Funkcionalni model - tloha s dalsi podminkou. Pletivem 8 metra dlou-
hym méame ohradit pozemek tvaru obdélniku, kterého jednu stranu tvori
sténa (tam se pletivo uz nepouzije).

a) Sestavte funkci urcujici plosny obsah pozemku v zavislosti na délce jedné
jeho strany.

b) Jaké rozméry mé mit pozemek, aby jeho plogny obsah byl nejvétsi?
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52. Funkcionalni model - celoc¢iselnd proménna. Péstitel citrusovych plodi
chce ziskat co nejvétsi sklizen; odhaduje, ze pokud zasadi:

a) na ur¢itém pozemku 60 grapefruiti, primérna sklizen z jednoho stromu
bude 400 plodi, pricemz za kazdy dalsi strom vysazeny na tom samém po-
zemku se priumérna sklizen snizi o 4 plody u kazdého stromu;

b) na jiném pozemku 60 pomeran¢ovniki, priamérna sklizen z jednoho stromu
bude 475 plodu, ale ted za kazdy dalsi strom vysazeny na tom samém po-
zemku se prameérna sklizen snizi o 5 plodu u kazdého stromu;

¢) na jiném pozemku 75 citronovniki, prumérna sklizen z jednoho stromu
bude 500 plodi, piicemz ted za kazdy dalsi strom vysazeny na tom samém
pozemku se prumérna sklizen snizi o 20 plodi u kazdého stromu.

Najdéte funkei, ktera vyjadiuje pro kazdou z moZnosti a), b), c) velikost
sklizné v zavislosti na poc¢tu stromu vysazenych nad pocet pivodné vysaze-
nych a tuto funkci znazornéte graficky. Kolik dalsich stromt by mél zasadit
péstitel, aby jeho sklizen byla maximalni?
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1 Vysledky

1. 5,97

2.y=z-1

3. 5=0,015t + 6,84

4. a) minimalni thel je a = 17°35 a maximaélni thel je o = 48°37 b) R=
15,1cm

5. a) |a| = 6v/2,|b] = V65, |¢| = /53, neni pravouhly; b) S, = [1,0],5, =
2, %]750 =[5, %]7T = [8 4]

373
6. a) k = 3¢, (b # 0), pruseciky s osami[£, 0], [0, §], (a,b # 0); [4,0],(0,3] b)
y=1¢.(a#0)
7.Q =111 1PQI = 2t

8. v bodech [0, 5], [4, 3]
9.a)a:2r+y=6,b:ax—4y=—6,c: x+2y=0,la| = 2V5, |b| = V17,|c| =
3v/5 b) nema zadnou z uvedenych vlastnosti ¢) v,: 2y — = 4, vy: 4x +y =
14,v.:y —2x = =2,V = [%,%] d) to: x+5y =3,ty: Tx + 8y = 12,t.: x =
2,T=[3,3]e) P=9,a=40°
10. Dy = [7,4], Dy = [13,—4], D3 = [~7, —4]
11.a) (z45)2+y*> = 25b) (v—2,5)2+(y—1,5)? = 8,25¢) (v —6)2+(y—4)% =
25
12. a) 4 kajaky b) 11 kajaka
13. Pokud bude hra¢ hrat méné nez 150 hodin roc¢né, vybere si druhy klub.
V opacném piipadé prvni.
14. a) t = 2 b) snizi se 0 8 h, resp. 0 10 h
15. chodec 5 km/h, bézec 15 km/h, cyklista 24 km/h, vlak 120 km/h
16. a) siika okraje x = Y(a + b+ Va2 +1?), pficemz . < 2 A 2 < £ Db)
o hom 125/50] 100|250 400|500

soo M
17om =5 < 3a]16] 8 [32] 2 |16
18. y = %, pro x = 20 je pocet otacek y = 18, resp. pro x = 24 je y = 15
19. a) 50 miliond, resp. 100 miliona b) 40%
20. a) 52°C b) 13°C ¢) t(z) = 0,03z + t,
21. y =6x — 16
22.a) R\{—-1;0;1} b) (—1,00) c) Rd) < —1,0 > U < 1,00) €) (—o0,—3 >
U< —-1,1>U<3,00)f) (—o0,—1)U(1,00) g) (—00,2) U (3,00) h) R\{1}
i) (-1,2) j) R\{kn}, k€ Z
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23. a) (1,00) b) (2km,(2k + )m),k € Z ¢c) < 0,1 > d) < 0,2 > e)

25.
26.
27.
X -1 012
28.  f(f(x)) 1L{0]1]0
ff(f(x))) | 0 | 1] 0|1
29.a) h(5z) =1+2b) h(—z)=1—2c¢) h(1—z) =2 d) h(l/z) = 1+5z
e) h(z?) =1+ 5
30. a) f(g(x)) = V2 —,(=00,2);9(f(x)) =3—Vr —1,<1,00), f(f(2)) =
Vo —1-1,<2,00),9(g(z)) = 2,R b) f(g(x)) = In(z* — 4), (=00, -2) U
(2,00) g(f(2)) = In*& — 4,(0,00); f(f(2)) = Inlnz, (1,00); 9(g(x)) = a* ~
81°+12,R¢) f(g(x)) = 3=, R\{0}: g(f (7)) = e, R\{0:4}: f(f(2)) =
r(r —4) (22 — 42 — 4),R; g(g9(x)) = 24, R
31.a) f(g(x))2*+2,R; g(f(x)) = (2+5)*=3,R; f(f(x)) = z+10,R; g(g(z)) =
(+—3)=3,R; b) f(gl(z)) = VZ— 7, (~00,2); g(f (2)) = 3—v/z — T, (1, 00);
f(f(x) = Vve—1-1,(2,00)9(9(x)) = 2, R; ¢) f(g(2)) = 1—2,R; g(f(2))
VI—a? (=1,1); f(f(2)) = 22° — 2", R; g(g(x)) = V/x,(0,00) d) f(g(x)) =
In(z? —4), (=00, =2)U(2,00); g(f(x)) = In* 2 —4, (0, 00); f(f()) = In (Inz),
(1,00); g(g(x)) = 2* = 82* +12,R; e) f(g(v)) =1 —In(In (1 - z)), (=00,0);
g(7(x)) = In (In2), (1, 00); F(f(2)) = 1~ (1~ In), (0, ), 6(g(x)) =
In(1-In(1—-2)),(1—e,1)
32, 8) [1(xr) = (r— 1)/2,D;" = R: b) () = 1. D' = R\{1}: ©)
[ Hx) = ﬁ,D;l = R\{4}; d) neni prosta e) neni prosta f) f~!(z) =

33.a) [T'(2) = (2-2)/3,D;" =Ry b) fH(z) = L, Dy = R\{1}
c) neni prosta d) f~'(z) = 4+ (¢ —1)%, D' =
Fi(a) = (222, D, = (~00,~1) U (1, 0);
34. a) 161, 0,064z 1 b) 15,625 km, 312,5 km c¢) 15,625z km
. Z(x) =20(25 — x)(z — 3), maximalni zisk pii cené 14 dolart
36. C(x) = 42® + 1000/z €
37. d(a) = 2aa7 nejdelsi pii o = 7,d = 2v2 - a

Ccos

38. p=0,0994d; p = 5,97 atm

(1,00); €) neni prosté f)
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40. a) d(a) = 6v/2, d(b) = /65, d(c) = /53, neni pravothly b) neni rovno-
stranny ani rovnoramenny c) S,[1,0], Sp[2,7/2], S.[5,1/2], T'[8/3,4/3]

80. 100 _ 2041
41. [ g lv =T

42. a) D1[—5,4]; Do[5, —4]; D3[5,4] b) D47, 4]; Do[13, —4]; D3[—7,—4] ¢) D4[7,7];
D2[37 _1]; D3[_17 3]

43. a) R(x) = 110z, C(z) = 7500 4 60zx; b) 150 vyrobkd; ¢) P(x) = 50x —
7500; P(100) = —2500; d) 175

44. a) v ¢ase t = 0 vzdalenost d(PQ) = 52v/2cm; v t = 1d(PQ) = 4v/265 cm;
v ¢ase t = 13 d(PQ) = 52cm; b) t; = 6,5; t2 = 9,1; ¢) 23,255 cm v ¢ase7,8's
45. a) t = 2 b) snizi se tiikrat, resp. Sestkrat

46. a) 5 km/hod., 15 km/hod., 27,3 km /hod., 120 km /hod. b) v = ?

47. y = 6z — 16

48. a) y = 244 — 4z b) 216 - 10°1; 176 - 10°1

49. f(z) = 10,/9002 + 22 + 8(3000 — z)

50. a) y = 1220 ool oblouku v bodé [0, 6] b) 2,625; 4, 5;5,625; 6 m
51.a) 2o +y =38, tedy P(x) =z()8 —2z; b) x =2m, y =4m

52. a) P(x) = (60 + x)(400 — 4z) grafem je parabola; z = 20 b) P(z) =
(60 4+ x)(475 — bz) grafem je parabola; + = 17 nebo z = 18 ¢) P(z) =
(754 x)(500 — 20x) grafem je parabola; x = —25 (musi 25 stromi odstranit)
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