Pribeéh funkce

P1i urcovani priabéhu funkce potiebujeme (pomoci diferencialniho poctu)
urcit (ziskané informace o vlastnostech funkce zaznacujeme do soufadnico-
vého systému a zapisujeme do tabulek):

e Defini¢ni obor funkce Dy, pfipadné obor hodnot funkce Hy.

e Nulové body funkce (body, ve kterych f(z) = 0); souradnice prise¢iku
grafu funkce s osou o,.

e Body nespojitosti funkce; asymptoty bez smérnice v bodech nespoji-
tosti.

e Parita (sudost, lichost funkcel; intervaly, na kterych je funkce prosta.
e Pomoci prvni derivace f’(x): intervaly monotoénnosti funkce.
e Vsechny kritické body funkce.

e Pomoci druhé derivace f”(z): druh lokalniho extrému v kritickych bo-
dech a extremalni hodnoty funkce.

e Pomoci druhé derivace f”(z): intervaly konvexnosti, konkavnosti funkce,
inflexni body.

e Asymptoty se smérnici, bez smérnice ke grafu funkce.

o Graf funkce.



1. Urcete paritu, intervaly monoténnosti a lokalni extrémy funkce f(z),
jestlize f(x) =

a) 22 — 4z +5 b) 2® + 322 + 1
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g) 3z* — 82% 4 62* + 2 h) 324x — 722* + 42°
i) 2* — 9z +2/3 j) 2%+ 22°

k) (z —1)° )3 —(z+1)3

m) (2% — 1 n) (a® — 1)"

o) (% —1)* p) max {5;9 — 2°}

2. Urcete paritu, intervaly monotonnosti a lokalni extrémy funkce f(x),
jestlize f(x) =
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3. Urc¢ete prubéh funkce f(z) a zakreslete jeji graf, jestlize f(z) =

a) 2° + 3z
) 2+ 32% + 1
e) z* — 42® + 10
g) (x—2)*

i) 2° — 5z

b) 2° — 42?

d) 2* —32° + 3z + 1
f) 16x(z — 1)

h) (a* - 3)°
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4. Urcete prubéh funkce f(x) a zakreslete jeji graf, jestlize f(z) =
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5. Urcete prubéh funkce f(x) a zakreslete jeji graf, jestlize f(z) =
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6. Urcete prubéh funkce f(z) a zakreslete jeji graf, jestlize f(z) =

a) (z+2)3 b) (x+1)s
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7. Urcete prubéh funkce f(x) a zakreslete jeji graf, jestlize f(z) =

a) x?e” b) V1 —e
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8. Napiste rovnice vSech asymptot (se smérnici, bez smérnice) ke grafu funkce

f(x), jestlize f(x) =
2x% — 1 2 —4
a) 5
41 r+4
) 3 1+Inzx
C —_—
2—556_9C 32
¢) f) -
er —1 241
) 423 + 3 h) 1
& 2z + 1 x4 + 12
i)y2—e™



Il) Sa \,1 (—OO,

k) S (_OO’OO);
0) N\ (—o0,1), 7 (1,

50];

37 36

5

(0,2), jinde konstantni, M AX|0, 9];

1 Vysledky
(0,00), MIN|0, —1];

MIN]
MIN[~-1,0];

—~

2
NAR2 22 ERR D
N I O ST ACEENNS
o T8
%H»wmm_w fma.aA_

LT 0T e e T

— O —_ — e | e a\wo -

<t — -~ \ -~ ~ 7.u._
|

SZENNGEsm R dTE

MIN
|, M
MI
e
f
A
17

- IN .- Ll -~~~ - -
o,_13)_MNﬂwm STe—
~ ~—

182 e dEoN

T o Llegel S0
mwmmmmm/Lm\m@mmm

1, 00), jinde konstantni;



(—00,3), MIN[3, —17],— (

Dy =R, 7 (i,oo),\ (_007%)7M[N[

IB[%, 1], 1B]1,0]; g)D (2

h) D; = R, S, & (—

MIN[:I:\/g,O],v(—oo,— , i 1)

(—o0, —1)U(1,00), N\ (—1,1), MAX[-1,4], M1
(— 0

~

&l

IB[0,0]; j) Dy = R, S, 7 4 0) U (2, 00),
MAX[£, ], MIN[0,0], — <—%6;?6), (—00; —¥BYU(¥E o0), IB[+ Y0, 2);
4. a) Dy =R{0},L, 7 (~1,00U(1, 00), , (—o0, ~1)U(0, 1), MAX[~1, 1],
MINII, 1] — (0,00), ~ (—00,0),ASS : y = a2v £ 00, ABS : = = 0;
b) Df - { 2} /‘( 0, )U<Ov OO)?\I (_4’_2> ( 0)7MAX[_47 _6]7
MINIJO, 2] — (=2,00), ~ (—00,—2),ASS : y = a2v £ 00, ABS : x = —2;
&) Dy = R—{3}, (<00, 0)U(6, 00), s (0, 3)U(6, 00), MAX[0, 0], MINT6, 12]
— (3,00), ~ ( oo,3),ASS y=z+3v £00,ABS: 2=3; d) D;=R—-
{- 5} (=00, —10)U(0, 00), N\, (—10, =5)U(—=5,0), M AX[—10, —40], M INJ0, 0],
— (=5,00),~ (—oo,—5),ASS cy = 2x — 100 £ 00,ABS @z = —5;
e) Df =R- { } /‘( ’_S)U(LOO)’\( (_37_1)U(_1’1>7MAX[_3a _9]7
MIN[1,—1],— (—1,00),~ (—00,—1),ASS : y =2 — 4v ioo,ABS:xz

—1; f)D;=R,L, 7 (—1,1),\, (=00, —1)U(1,00), MAX|1, 1], MIN[ 1,—-1],
— (—=V/3,0)U(v/3, 00, ~ (=00, —V/3)U(0, v'2), I B[0, 0], IB[i\/_ +.12], ASS
y= 0. ) Dy =R {~2}, N (~00, 1) U(L,00), * (—2,2), MAX[, 2],
(4,00), ~ (=00, —2) U (—2,4),IB[4, Q]ASS : y = 0v :I:oo ABS : a::—Z;
b) Dy = R—{1},, Dy, — (—1,0)U(1,00), ~ (o0, ~1)U(0,1), ASS : y =
Ov 00, ABS : v ==1; i) Dy = R—{O; 24, S (1,2)U(2, 00), N\ (—00,0)U
(0,1), MIN|1,1],— (0,2), ~ (—00,0) U (2,00)ASS : y = Ov =+ oo,ABS :
r=0,2=2; j)D;=R—{0}, 7(0,4),\(—00,0)U(4,00), MAX[4, 3], —
(6,00), ~ (—00,0) U (0,6), IB[6, fracs9], ASS : y=0v £+ o0, ABS : x—O
k) Dy = R — {1}, 7 (0,1),, (~00,0) U (1, 00), MIN[0, ~1], — (- 571)7“
(—00,—3)U(1,00),IB[—5,—5],ASS: y =0v £00,ABS: x =1; 1) Dy =
R — {3}, /7 (3,00),\ (— 0073),/\ D¢, ASS : y =1v £00,ABS : z = 3;
m) Dy = R—{£1}, 5, 7 (—o0, —1)U(—1,0),\, (0,1)U(1, 00), M AX]0, 0], —
(—o0, —1)U(1,00), ~ (—1,1),ASS : y = 1v £00, ABS : x =+1; n) D; =
R~ {0}, 7 (~00,0) U(V2, 00\ (0, V2), MIN[V2, -3.], — Dy, ASS : =
rv £00,ABS : x =0;

5. a) Dy = R—{0},\ (—o0, =V/2)U(0, ),/‘( V2,0), MIN[-V/2, 335],
— Dy, ASS :: y = —av £00,ABS : © =0; b) Dy =R —{0},L,\,
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(—OO,—l) (1,00),/‘( > )U(071)7MAX[172] M]N[ L, - ] < \/—0)
(V2,00), ~ (=00, =v2)U(0,V2), I B[+V2, +5]ASS : y = —wv 00, ABS
£=0; € Dy =R—{~1},\ (~o0, ~1)U(~1,1)U(5,00), / (1,5), MAX[5, 2],
MIN[1,0],— (=1,5 — 2v/3) U (5 + 2v/3,00), ~ (=00, —1) U (5—2\F5+

2/3), IB[5 — 2[,2 (231@)2] IB[5 + 2V/3, (2;[@2] ASS : y = 0v +

00, ABS : © = —1; d) Dy = R —{-1}, /‘ (—00,—1) U (0,00),\

(—1,0),MAX[0,0],v (—oo. = 1) U (=1,1), ~ (},00), IB[%,%},ASS Dy =

lv £ 00,ABS : z = —1; e)Df—]RS\,(oo, —4) U (0,4),

(_47 O) U (47 OO) M[N[:l:4 0] ( 4> <47 OO)7A <_474>7IBH:470]7

f) Df:R,S\( 2)/‘(27()0)7 R; g) Df:Rv\l(_CX%l)v/‘

(1,00), MINI1,0] ~ R h) D; =R, /' (—00,0),— (—00,—1), ~ (—1, 00),

IB[-1,0];

6. a)Df:Rv/‘( o0 OO) (_ 0, >7 < 2700)
R, 7 (—1,00), o (—00, —1), MIN[1,0], = (~00, ~1)U
R, 7 (2,00),\ (—00,2), MIN|2, O] (— U (—

R, 7 (=00, 1), \( <),.M X[1,2] — (2, 00, 2), [B[2,2¢7%], ASS :

,I1B[-2,0]; b) Dy =
0, ( 1700); C)Df:
00, — )( 2,00); d) Dy =
y =0; e)Df—]R/‘ 0,2), N\ (—o0,0)U (2 ), MAX|[2,4e7%], MIN|0,0] —
(—00,2—V2)U(2+V?2, oo), (2—+/2,24/2), IB[2 — V2, (6 — 4/2)eV?7?),
IB[2+2\/_ (64 4v/2)e V22|, ASS : y = 0; f) Dy = R — {0},
(—00,00),— (0,00), ~ (ooO)ASS y = -2y = 0,ABS : = = 0;
g) Df:Ra\(%voo)v/‘(_ ) MAX[%76 ] A<_0072)7V(27OO) ]B[Q e ]
ASS:y=0; h) Df:]R—{—l},/‘(O,oo),\(— ,—1)U(=1,0), MIN|0, 1], —
(—1,00), ~ (—00,—1),ASS : y =00 £00,ABS: x =—1; i) Dy =R —
{0}, / (1,00),\ (—00,0) U (0,1), MIN[1,e],— (0,00), ~ (—00,0), ASS :
y=0,ABS: x=0; j)Df=R, S\ )
(—oo,—‘/7§> U (‘ég,oo) (=2 ¥2) [B[+Y2 ¢73]ASS : y = Ov =+ oo;
1], — (—00,00),ASS : y =
zv +oo; 1) Df :R—{O},\, (—00,0) U (0,00), ~ (=00, —3),— (—3,0) U
(0,00),IB[—3,¢%JASS : y =1v +£00,ABS : # =0; m) Dy =R—{0}, *
(—00,0) U (1,00),\, (0,1), MIN[1,e], ~ (—00,0),— (0,00),ASS : y =x +
lv £00,ABS: z=0; n) D;=R, S\, (0,00), " (—00,0), MAX]0, 1], —

(—o0, — %)U“/%,oo)gx(—f f> ]B[j:\/i =—3], ASS y = 0v £o0;

0) Dy =R, L, /' (=1,1),, (=00, =1)U(1, 00), MAX |1, 3], MIN[~1, — %3]7
~ (=00, =V3)U(0, —V/3), — (- \/_0> (V3, )IB[O ]IB[i\/_ 543 e 2],

ASS : y = 0v =+ oo p) Dy = R — {0}, 7 (3,00),\y (—00,0) U
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(0,3), MIN[3, 15],— (—00,0) U (0,00), ABS : x = 0;

7. a)D; =R\ (-2,0), /' (—o0 —2) (0,00), MAX[—2,4e], MINI0,0], —
(=00, =2 —V2) U (— 2+\f 00), ~ (=2 —/2,—-2 —/2),IB[-2 — /2, (6 +
44/2)e' V2] IB[~2 + /2, (6 — 4v/2)e" V2] ASS : y = v +00; b) Dy =

R, S, /7 (0,00),\ (—00,0), MIN[0,0], ~ (—00,00),ASS : y = Ov + oc;
c) Dy =R, S, 7 (0,00), N\ (—00,0), MIN[0,3], — (—¥2, ¥2) ~ (—o0, —%2)U

(e,00),\v (0,1) U (1,e), MAX[e, ¢, — (1,€?), ~ (0,1)U( ,
ABS : x=1; e) Dy =(0,00), " (%,oo),\ (0, ) MIN[l
f) D; = (0,00),\ (1,00), 7 (0,1), MIN[0,0],— (3 00), ABS : 1
g) Dy = (0,00),\ (,00), /7 (0,€), MAX[e, ¢],— (e?,00), ~ (0, >
ASS:y=0,ABS: ©=0; h)D;=(-1,00), 7(0,00),\, (—1,0

v( 00), ABS : ¥ = —1; i)Df—RS/(O 00), \y (—00,0), MINJ[0,0], —
) frown(—oo, —1) U (1,00), IB[£1,In2]; j) Dy = (—v5,v/5),5,\,
(0, 5), / (=v/5,0), MAX[0,In 5], ~ (—/5,V/5), ABS : * = £1/5; k) D; =
EO’ ), / <§,oo>,\2 (0,3), MIN([}, =32, — (0,00); 1) Dy = (=3,00),

(

)
(., 00), B[, 4~ /1], ASS : y = 4v + 00, d)Df—(O,l)U(l oo)/‘

e

—2,00), N\ (=3, —2), MIN[=2,-2), ~ (=3,00); m) Dj = (—o0,4), 7
3

—oo,?),\(%llg) MAXTS, ], ~ (=00,4); n) Dy =(0,00), L, /7 (%2, 00),
N (0,32), MIN[¥2 ¥258] (0, 00), ASS : y = 2, ABS : & = 0;
8. a)y=2 b)y=z-4 C)y—Oy—% d)z=0; e)y=0y=
—lLz=0; fly=2; ge=-Lty=2r+3 hyor==+lx=0y=0;
i) y=2;



