Otazky k dil¢i zkouSce z predmétu Algebral (MALG 1)

1. Zaklady matematické logiky: Vyrok, formule vyrokové logiky, tautologie. Vyrokova
forma, kvantifikétory. Dikazy matematickych vét.

2. Mnoziny, relace, zobrazeni: Pojem mnoZiny, operace mnoZinami, kartézsky souéin
mnozin. Bindrni relace mezi mnozinami, relace na mnozing, operace s relacemi (sjednoceni,
prinik, inverze, skladani) a vlastnosti téchto operaci (asociativita. inverze sloZené relace).
Zobrazeni a jejich vlastnosti, surjektivni a injektivni zobrazeni, bijektivni zobrazeni,
transformace a permutace mnoziny.

3. Algebraické struktury: Binarni operace na mnoziné. Grupoid, pologrupa, neutrdlni prvek
a symetrické prvky grupoidu. Grupy, okruhy. obory integrity, télesa. Piiklady.

4. Matice: Vektorovy prostor matic. s¢itdni a nasobeni matic a vlastnosti téchto operaci
(komutativita, asociativita, distributivita, ...).

5. Determinanty: Porfadi a permutace, znaménko pofadi, znaménko permutace.
Determinanty a jejich vlastnosti, minory a algebraické dopliky, Sarrusovo pravidlo,
Laplaceova véta o rozvoji determinantu, véta o determinantu sou¢inu matic.

6. Vektorové prostory: Definice vektorového prostoru, pfiklady vektorovych prostort.
Linedrni zavislost a nezavislost vektort, podprostor generovany mnozinou, soucet a pfimy
soucet podprostort, linedarni obal mnoziny, mnozina generatort, baze, dimenze, Steinitzova
véta a jeji dusledky, véta o dimenzi souétu a priniku podprostori.

7. Soustavy linedrnich rovnic: Elementarni fadkové transformace matic, redukované a
trojihelnikové matice. hodnost matice. Homogenni a nehomogenni soustavy rovnic,
ekvivalentni soustavy. matice a rozSifend matice soustavy, maticovy tvar soustavy.
Frobeniova véta, feSeni homogennich a nehomogennich soustav, Gaussova eliminacni
metoda, fundamentélni systém feSeni, Cramerovo pravidlo.

8. Okruh ¢tvercovych matic: Reguldrni a singularni matice. operace s reguldrnimi maticemi
a vlastnosti téchto operaci. inverzni matice a metody jejiho vypoctu.

9. Homomorfismy a izomorfizmy vektorovych prostori: Homomorfismy a izomorfismy
vektorovych prostort, jadro a obraz homomorfismu, soufadnice vektoru vzhledem k bazi,
matice pfechodu mezi bazemi. Aritmeticky vektorovy prostor a jeho vyznam pro *popis
vlastnosti vektorovych prostort.

10. Eukleidovské vektorové prostory: Definice eukleidovského vektorového prostoru,
skalarni soucin, délka vektoru a jeji vlastnosti, tihel vektorti, kolmost vektorii, ortogonalni a
ortonormalni mnozina vektort, ortogonalni a ortonormélni baze, Schmidtova ortogonaliza¢ni
metoda.Izomorfismus eukleidovskych vektorovych prostort.

11. Homomorfizmy vektorovych prostori kone¢né dimenze:

Definice homomorfismu, defekt a hodnost homomorfismu, véta o souétu defektu a hodnosti.
endomorfismus, matice endomomorfismu a jeji hodnost. zavislost matice endomorfismu na
volbé baze, podobné matice. Vlastni ¢isla a vlastni ¢isla endomorfismu a jejich zavislost na
volbe baze.

12. Endomorfizmy eukleidovskych vektorovych prostoru: Ortogondlni matice a
ortogondlni  endomorfismy.  Symetrické matice a symetrické endomorfismy.



