ALGEBRA

1. Matice - operace s maticemi, vektorovy prostor matic, okruh ¢tvercovych matic.

2. Determinanty — definice, vypocet determinantu.

3. Vektorové prostory — podprostor, linedrni obal mnoziny, baze, dimenze.

4. Homomorfismy vektorovych prostor(i a euklidovskych vektorovych prostord,
projekce na podprostor.

5. Soustavy linearnich rovnic — homogenni a nehomogenni soustavy a jejich reseni.

6. Euklidovské vektorové prostory — skaldrni soucin, délka a uhel vektor(, ortogondlni a
ortonormalni baze, Schmidtova ortogonaliza¢ni metoda, izomorfismus euklidovskych
vektorovych prostor(.

7. Kolmost, odchylka a vzddlenost v euklidovskych vektorovych prostorech, vnéjsi a
ortogonalni soucin.

8. Okruh polynomu a jeho vlastnosti, délitelnost polynomu nad obecnym télesem.
Korfenové vlastnosti polynoma.

9. Bindrni relace na mnoziné. Reflexivni, symetricka a tranzitivni relace. Ekvivalence a
rozklady mnozin, faktorovd mnozina.

10. Grupoidy, pologrupy a grupy. Pfirozena mocnina prvku v pologrupé, celociselna
mocnina prvku v grupé.

11. Homomorfismy a kongruence, faktorové grupoidy, véta o homomorfismu pro
grupoidy.

12. Podgrupy a normalni podgrupy grup, kongruence a homomorfismy grup. Faktorové
grupy. Cyklické grupy. Permutacni grupy, Cayleyova véta.

13. Okruhy, obory integrity a télesa. Podokruhy a idedly, faktorovy okruh podle idedlu.
Prvoidedly a maximalni idealy.

14. Homomorfismy a kongruence okruh, faktorové okruhy podle kongruence. Véta o
homomorfismu. Rad prvku v okruhu, charakteristika okruhu, prvookruh.

15. Usporadané mnoziny. Zobrazeni uspofadanych mnozin: monotdnni, antitéonni,
izomorfni vnoreni, izomorfismus. Specidlni prvky uspofadanych mnozin. Dolni a horni
kuZel, usmérnéné mnoziny. Supremum a infimum, polosvazy. Zornovo lemma.

16. Svazy jako usporddané mnoziny a jako algebry. Modularni a distributivni svazy.
Booleovy algebry.



GEOMETRIE

1. Afinni prostory — definice a zakladni vlastnosti afinniho prostoru. Linedrni soustava
souradnic, jeji transformace. Podprostory afinniho prostoru. Vyjadreni afinniho
podprostoru parametrickymi a obecnymi rovnicemi. Vzdjemna poloha afinnich
podprostoru a jeji vySetfovani. Orientace a usporadani na pfimce. Poloprostory v
afinnim prostoru.

2. Eukleidovské prostory — skaldrni soucin vektort, kolmost vektord a kolmost
podprostorud v euklidovském vektorovém prostoru. Definice euklidovského prostoru.
Euklidovsky prostor jako prostor metricky. Kolmost v euklidovském prostoru.
Vzdalenosti podprostor(i. Odchylka podprostoru.

3. Variety - mapy, atlasy, hladka struktura, variety, zobrazeni variet (vnofeni, submerze,
vloZeni). Te¢ny prostor variety — te¢né vektory, tecny prostor v bodé, tecné
zobrazeni, vektorova pole, integrdlni ktivky vektorového pole.

4. Diferencidlni formy na varietdch - Diferencidlni formy, operace s formami (vnéjsi
soucin, vnéjsi derivace, kontrakce vektorovym polem, Lieova derivace, pull-back
zobrazeni).

5. Integrovani na varietach — singularni krychle, okraj singuldrni krychle, integral prvniho
druhu na varieté, Stokesova véta. Orientovatelnost variet, objemové elementy,
priklady (objemové elementy na Euklidovych prostorech a sférach, sférické
soufadnice), podvariety s okrajem, vektory orientované vné podvariety s okrajem,
orientace okraje, rozklad jednotky (elementarni pojmy), definice integralu druhého
druhu, Stokesova véta. Kfivkovy a ploSny integrdl, klasické integralni teorémy
(Greenova véta, Gaussova véta, Stokesova véta), priklady vypoctu integralu.



MATEMATICKA ANALYZA

Ciselné posloupnostiv R a C.

Elementdarni funkce v R a C a jejich vlastnosti.

Limita a spojitost funkciv R a C.

Derivace funkce, zakladni véty diferencidlniho poctu. Pribéh funkce.
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Primitivni funkce. Riemannav integral a jeho uZziti. Nevlastni integraly, funkce Beta a

Gama.

Konvergence Ciselnych fad, operace s radami.

Funkéni posloupnosti a fady, mocninné fady vR a C.

Metrické prostory.

Funkce vice proménnych, uZziti ve vektorové analyze.

10. Vypocet extrém0 funkci vice proménnych a implicitnich funkci.

11. Jordanova mira.

12. Riemannuv dvojny a trojny integral a jejich uziti.

13. Krivkovy integral.

14. Obycejné diferencidlni rovnice 1. fadu, existence a jednoznacnost feseni, vybrané
metody feseni.

15. Linearni diferencialni rovnice n tého radu.



ZAKLADY DISKRETNi MATEMATIKY

1. Obecné kombinatorické principy. Variace, permutace, kombinace (s opakovanim),
polynomicka véta.

2. Princip inkluze a exkluze. Kombinatorické identity a jejich aplikace. Dirichletlv princip
a jeho aplikace.
Specialni vlastnosti permutaci, grafy permutaci, stupen permutace, aplikace.
Uvod do kombinatorické geometrie. Polymina.
Rekurentni metody v kombinatorické geometrii.
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6. Deterministické a nedeterministické automaty, jazyk rozpoznatelny automatem.

7. Minimalni automat reguldrniho jazyka.

8. Uzdavérové vlastnosti regularnich jazyk(, Kleeneova véta.

9. Gramatiky (generativni), jazyk generovany gramatikou. Chomského hierarchie.

10. Regularni jazyky a reguldrni gramatiky. Linedrni gramatiky.

11. Bezkontextové gramatiky, redukovana bezkontextova gramatika. Zasobnikové
automaty a bezkontextové jazyky.

12. Uzavérové vlastnosti bezkontextovych jazyk(.

13. Homomorfismy graf(i. Homomorfismy; hranové, resp. vrcholové monomorfismy a
epimorfismy; isomorfismy; vnoreni; ¢asti grafu a podgrafy.

14. Kresleni grafu. Kresleni na rovinu, sféru, torus a jiné plochy; rovinné grafy a jejich
charakteristika; pravidelné rovinné grafy.

15. Souvislost graf(i: Slabd a silnd souvislost; acyklické grafy, kondenzace.

16. MozZnosti popisu grafu: Znaménkové matice, matice sousednosti, Laplaceovy matice,
matice vzdalenosti, matice incidence apod. Vlastnosti a vyuziti téchto matic.



