ALGEBRA

1. Vektorové prostory konecné dimenze. Aritmetické vektorové prostory, baze,
Steinitzova véta o vymeéné bazi.

2. Soustavy linedrnich rovnic a jejich feSeni. Frobeniova véta, Gaussova eliminacni
metoda.

3. Eukleidovské vektorové prostory. Skalarni soucin, Schmidtdv ortogonalizacni proces,
ortogonalni baze.

4. Homomorfismy vektorovych prostortd, matice homomorfismu, ortogonalni
transformace.

5. Korenové vlastnosti polynom, nasobnost koren(, odstrariovani vicendsobnych
koren, racionalni koteny. Zakladni véta algebry, Bezoutova véta, Hornerovo
schéma.

6. Polynomy vice neurcitych nad télesy, symetrické polynomy a jejich uziti.

7. Algebraicka reSitelnost algebraickych rovnic. Reciproké rovnice, binomické rovnice,
kubické rovnice.

8. Binarnirelace na mnoZziné. Relace usporadani, relace ekvivalence. Rozklady mnoZin,
faktorové mnoziny.

9. Podgrupy a normalni podgrupy, kongruence a homomorfismy grup. Faktorové
grupy.

10. Podgrupa generovand mnozinou, cyklické grupy. Cayleyho véta.

11. Podokruhy aidedly v okruzich. Prvoidealy a maximalni idedly. Homomorfismy a
kongruence okruh.

12. Délitelnost v oborech integrity, cela Cisla z hlediska délitelnosti

13. Eukleidovské obory integrity. Gaussovy obory integrity.

14. Vlastni Cisla, vlastni vektory, matice homomorfismu a transformace.

15. Okruhy zbytkovych tfid, ¢iselné kongruence, aritmetika okruh( Z(i) a Z(®).

16. Pfirozena Cisla-Peanovy axiomy, pfirozend, celociselnd, raciondlni a redlnd mocnina
kladného realného ¢isla.

17. Usporadané obory integrity, konstrukce celych cisel.

18. Vnoreni oboru integrity do télesa, konstrukce télesa raciondlnich Cisel a jeho
vlastnosti.

19. Realna cisla-Dedekindovy fezy, operace v R, uspofadani v R, Dedekindova véta a jeji
dlsledky.

20. Konstrukce télesa komplexnich Cisel, geometrické interpretace pocetnich vykonl s
komplexnimi ¢isly, hyperkomplexni Cisla

21. Kritéria délitelnosti pfirozenych Cisel. z-adicky zapis ptirozeného disla, z-adické
rozvoje racionalnich Cisel.



GEOMETRIE

1.  Afinni prostor (definice, rozdil bod(, soucet bodu a vektoru, soustava souradnic)
Podprostory afinniho prostoru (definice, parametrické rovnice, soustava obecnych
rovnic, vzajemné polohy podprostort)

3. Poloprostory afinniho prostoru (definice, analytické vyjadfeni, orientace a
usporadani na pfimce)

4. Linedrni kombinace bodu (linearni nezavislost bod(, geometrické soufadnice bodu a
vektoru)

5.  Euklidovsky prostor (definice, metrika indukovana skaldrnim soucinem)

6. Vzdalenost podprostori euklidovského prostoru (vzdalenost bodu a podprostoru,
vzddlenost dvou rovnobéznych a mimobéznych podprostort)

7. Odchylka podprostorui euklidovského prostoru (odchylka dvou pfimek, pfimky a
podprostoru, dvou nadrovin)

8. KuzZelosecky v euklidovské roviné (definice, kanonické baze a rovnice, vysetfovani
kuzelosecek metodou transformace soustavy souradnic)

9. Primka a kuZelosecka v E2 (vzdjemné polohy, obecnd rovnice te¢en a asymptot)

10. Stifedy a primeéry kuzelosecek v E2 (definice, stfedy a pridméry u jednotlivych
kuzelosecek)

11. Kvadriky v tfirozmérném euklidovském prostoru (definice, kanonické baze a rovnice,
invarianty kvadrik)

12. Pfimka a kvadrika v E3 (vzajemné polohy ptimky a kvadriky, stfedy kvadrik)

13. Rovina a kvadrika E3 (fez kvadriky rovinou, te¢nd rovina a jeji obecna rovnice, tvofici
primky)

14. Afinni zobrazeni (definice, asociovany homomorfizmus, analytické vyjadreni,
samodruzné body a sméry)

15. Afinni grupa (afinita, podgrupy afinni grupy, klasifikace afinit v roviné)

16. Shodné zobrazeni (definice, analytické vyjadreni, samodruzné body a sméry)

17. Grupa shodnosti (shodnost, klasifikace shodnosti v euklidovské roviné)

18. Podobné zobrazeni (definice, analytické vyjadieni, grupa podobnosti)

19. Kruhova inverze (definice, analytické vyjadreni)



MATEMATICKA ANALYZA

1. Ciselné posloupnosti (vyuZiti ve vyuce matematiky na SS; aritmetickd, geometricka a
aritmeticko-geometricka posloupnost).
Ciselné fady (nekone&nd geometricka fada, harmonicka fada).

3. Kriteria konvergence Ciselnych fad, operace s ¢iselnymi Fadami.
Elementdrni funkce (exponencidlni, logaritmické, goniometrické, cyklometrické,
hyperbolické, hyperbolometrické, jejich grafy, vyuZiti ve vyuce na SS).

5. Limita a spojitost funkci jedné realné promé&nné (vyuZiti ve vyuce na SS).

6. Derivace funkci jedné realné proménné.

7.  Zakladni véty diferencialniho poctu jedné realné proménné a jejich aplikace.

8.  Vysetfovani prabéhu funkci jedné redlné proménné (vyuziti ve vyuce na SS).

9. RiemannUv integral (definice, zakladni vlastnosti a metody vypoctu).

10. Aplikace integralniho poctu (uZiti ve vyuce na SS).

11. Nevlastni integrdly, metody vypoctu.

12. Rady funkci a mocninné fady (Taylorovy rozvoje elementarnich funkci).

13. Kriteria konvergence posloupnosti a fad funkci.

14. Metrické a normované linearni prostory, zdkladni vlastnosti.

15. Funkce vice realnych proménnych (limita, spojitost, parcidlni derivace, diferencial).

16. Riemann(v dvojny a trojny integral, metody vypoctu.

17. Extrémy funkci vice redlnych proménnych (vdzané extrémy, metoda Lagrangeovych
multiplikator().

18. Elementarni metody reSeni diferencidlnich rovnic 1. fadu (separovateln3,
homogenni, linearni, Bernoulliova, integracni faktor a metoda parametru.)

19. Linearni diferencialni rovnice n-tého radu.

20. Funkce komplexni proménné, zakladni vlastnosti (vyZiti ve vyuce na SS).



