Kapitola 3

Kvadratické a mocninné funkce.

V této kapitole se budeme zabyvat mocninnymi funkcemi a jejimi specidlnimi pripady - konstatni a kvadra-

tickd funkce. Mocnninné funkce jsou diny predpisem f(x) = x®, o € R. Koeficientu o ¥ikdme mocnina,
mocnitel nebo také exponent. V obecném piipadé definicnim oborem i oborem hodnot byvi R. Pro ov = 0 jsou
to konstantni funkce, o = 1 linedrni funkce a o = 2 kvadratickd funkce. U mocninnych funkct se zamétime na
situace, kdy je mocnina celociselnd kladnd, kladna raciondlni, zdpornd a iraciondlni.

1 Konstantni funkce.

Definice 3.0.1. Konstantni funkci budeme rozumét funkci f(z) =k, k € R.

Pro konstantni funkci plati, Ze vse se zobrazi na jediné redlné ¢islo k € R. Definicni obor konstantni funkce
jsou redlnd ¢isla a obor hodnot je k. Grafem konstantni funkce je piimka, kterd je rovnobéznd s osou x. KaZdou z
konstantnich funkci miiZeme chdpat tak, Ze vznikla posunem grafu zikladni funkce g(z) = 2% = 1.

g =-3/2

Obrézek 3.1: Casti grafii konstantnich funkei f(z) = 3 a g(x) = -3

Linedrni funkce.
Definice 3.0.2. Linedrni funkci budeme rozumét funkci f(z) = px + ¢, p,g € Rap # 0.

Defini¢ni obor i obor hodnot linedrni funkce jsou redlnd ¢isla. Pro linedrni funkci plati, Ze vse se zobrazi na
primku. Tedy grafem linedrni funkce je primka.

Linedrni funkci f(z) = px + q miiZeme chdpat jako funkci, kterd vznikla posunem grafu funkce g(z) =z 0 q

NP

a zménou jejiho , meévitka” pkrit.
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f(x)=2x-3

Obrézek 3.2: Posun grafu linedrni funkce g(z) = z.

[ Kvadraticka funkce.
Definice 3.0.3. Kvadratickou funkci budeme rozumét funkci f(z) = az? + bz + ¢, a,b,c € Raa # 0.

Defini¢ni obor kvadratické funkce jsou redlnd ¢isla, obor hodnot je otevienyj interval v redlnyjch ¢islech. Grafem
kvadratické funkce je parabola.
Op¢t miizeme kvadratickou funkci chapat tak, Ze vznikla zménou grafu funkce g(x) = x2.

)
h()f09%2-5x+6

g(x) =x*
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) =-2x+

Obrézek 3.3: Casti grafii kvadratickych funkci.

Mocninné funkce s celo¢iselnymi kladnymi mocninami.

Definice 3.0.4. Mocninnou funkci s celo¢iselnou kladnou mocninou budeme rozumét funkci f(x) = 2™, n €
N.

Defini¢ni obor pro tyto typy funkct je celd mnoZina redlnych ¢isel. Obor hodnot pro sudé n je interval [0, co)
a pro liché n je R. Mezi tyto typy funkci funkci patii i funkce linedrni a kvadratické. Pro n = 3 budeme hovofit o
funkcich kubickych.
Pro n sudé je funkce sudd na R a na intervalu (—oo, 0) klesajict, na (0, co) rostouct. Pro n liché je funkce lichd
na R a také je na celém definicnim oboru R rostouct.
[ Mocninné funkce s kladnymi raciondlnimi mocninami.
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f(x) = x*

Obrézek 3.4: Césti graftt mocninnych funkci s mocninami 3 a 4.

Definice 3.0.5. Mocninnou funkci s kladnou raciondlni mocninou budeme rozumét funkci
flz) =2~ = Vax™, m,n €N,
pricemz ¢isla m, n jsou nesoudélna.

Pro m, n obé lichd je definicni obor R, obor hodnot R a funkce je rostouct na celém definicnim oboru a je lichd.

Pro m liché a n sudé je definicni obor [0, o), obor hodnot [0, 00) a funkce je rostouct na celém definicnim oboru

Pro m sudé a n liché je definicni obor R, obor hodnot [0, 0o) a funkce je klesajici na (—oo, 0), rostouci na (0, 0o)
a je sudd.

f(x)= X7(4/3) o

a(x) = x7(9/2)

-4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4

wlo

Obrazek 3.5: Césti grafii funkei f(z) = 23, g(z) = 22 a h(z) =

Poznamka 3.0.1 (Mocninné funkce se zdpornymi mocninami). Pro mocninné funkce se zapornymi ra-
ciondlnimi mocninami plati z = = ﬁ, m,n € N, manjsounesoudélnd. U téchto funkci do defini¢niho
oboru nepatfi 0 a zdvisi na tom, zda m a n jsou suda, licha. Pozorny ¢tendf si snadno rozmysli, jaké jsou
defini¢ni obory a obory hodnot v pfipadech m, n obé lich4, m liché a n sudé a m sudé a n liché.

Mezi tento typ funkci patii i funkce f(z) = 2~ = 1. Tato funkce popisuje nepfimou uméru.

Véta 3.0.1 (Pravidla pro potitdni s mocninami). Nechf a b jsou kladnd redlnd ¢isla, r s jsou raciondlni ¢isla.
Pak plati
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1. a".a® = a" "%,
2. Z—T =a""°,

3. (@) =a,
4. (ab)® = a®.b®

Poznamka 3.0.2 (Mocninné funkce s iraciondlnim exponentem). Mocninné funkce s iracionalnim koefi-
cientem jsou tvaru f(z) = 2%, a € 1. Kjejich definovani se vyuZziva pfirozené exponencialni a pfirozené
logaritmické funkce (viz. dalsi kapitola) nésledujicim zptisobem z® = €', Defini¢ni obor i obor hod-
not jsou (0, 00). Pro a > 0 je funkce rostouci, o < 0 je funkce klesajici na celém defini¢nim oboru.
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