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Uvodni slovo

Mili pratelé Piirodovédného klokana,

podafilo se nam piekonat magickou hranici padesat tisic UcCastnikii naSi soutéze.
Hura!!l A to v 9. ro¢niku, ktery se konal 15. fijna 2014. Pod¢kovani patii vSem zndmym i
neznamym pedagogickym 1 nepedagogickym spolupracovnikim na urovni republikové,
krajské, okresni, Skolni ptipadné i tfidni, bez jejichz soucinnosti bychom nemohli soutéz ani
vyhlasit, natoZ zapojit do ni takovyto pocet fesitelt. Nezapominame ani na podporu MSMT
CR, JCMF, UP v Olomouci, krajskych Gfadt a dalsich organizaci riiznych typt. Dékujeme.

Podrobnégjsi informace naleznete na dalSich strankéch tohoto sborni¢ku nebo na
webovych strankach www .kag.upol.cz/prirodovednyklokan.

Pristi jubilejni 10. ro¢nik pro $kolni rok 2015/16 ptipravujeme na 14. 10. 2015.

At se nam podaii udrzet se nad padesati tisici €astnikl pfeji Vam i sobé

potadatelé



Vyvoj Prirodovédného klokana

KADET |JUNIOR | CELKEM
1./2006/2007| 16293 5 367 21 660
2.12007/2008| 25976 6678 32 654
3.12008/2009| 30942 9793 40735
4.12009/2010| 32187 9904 42 091
5.|2010/2011| 34332| 10413 44 745
6./12011/2012| 34104| 10265 44 369
7.12012/2013| 38648| 11258 49 906
8.12013/2014| 36782| 12191 48 973
9.12014/2015| 39444| 12113 51 557




> Piirodovédny KLOKAN 2014/2015

Zadani soutéznich uloh kategorie Kadet
(8. 9. tidy ZS)

o

Ulohy za 3 body

1.

Vyberte, kterd z uvedenych dvojic rostlin patii mezi jednod€lozné rostliny.

(A) biiza, dub

(B) kokotik, kosatec

(C) hluchavka, blatouch
(D) hefmanek, slune¢nice
(E) mak, kostival

Ktery ¢esky horolezec stanul na vrcholech vSech ¢trnacti osmitisicovek?

(A) Leopold Sulovsky
(B) Pavel Bém

(C) Martin Koukal
(D) Radek Jaros

(E) Libor Uher

Pavel ma v kapse 20 listkti. Pét listkii dostane od Lukase, dva listky d4 Lad’ovi, jeden
listek vénuje Honzovi a nakonec dostane 4 listky od Milana. M4 jich tedy:

(A)20+5-(2+1)+4 (B) 0 4 vice nez na zaatku (C)20+5+4-2+1
(D)(20+5)—-2+1+4 (E) stejné jako na zacatku

Nejvyssi prehradou (s maximalni hloubkou i vyskou hraze) v CR jsou Dalesice na fece
Jihlav€. Odhadnéte maximalni hloubku v pfehrad¢ pii plném stavu vody, jestlize
hydrostaticky tlak v této hloubce dosahuje hodnoty 840 kPa.

(A) 860 m (B)84m (C)25m (D)41m (E) 120 m
Do tadu brodivych ptakl nepatfi:

(A) volavka popelava (B) cap bily (C) cap cerny
(D) marabu africky  (E) koroptev polni

Kterd z moznosti uvadi spravné setazeni ¢asti atmosféry od nejnizsi po nejvyssi?

(A) troposféra — stratosféra — mezosféra
(B) stratosféra — troposféra — mezosféra
(C) ozdnosféra — troposféra — termostéra
(D) troposféra — termosféra — mezosféra
(E) mezosféra — astenosféra — stratosféra



Na kterém obrazku je tmavé vyznacena ¢tvrtina kruhu?

(A) % (B) % © % (D) % (E) %

Vzrostlé exemplate smrku ztepilého staré n€kolik set let mohou mit objem kmene az
40 m®. Je-li hustota &erstvého smrkového dfeva 0,700 g/cms, odhadnéte hmotnost

takového kmene.

(A) 28 tun (B)280kg  (C)2800kg (D) 18 tun

Ulohy za 4 body

9.

10.

11.

12.

13.

Clovék je v piirodé z hlediska potravniho fetdzce:

(A) producent
(B) konzument
(C) parazit

(D) reducent
(E) saprofyt

Které mésto charakterizuje uvedeny klimadiagram?

(A) Caracas (B) Irkutsk  (C) Londyn
(D) Peking (E) Perth

Listek do pfirodovédného muzea stoji 5 K& pro déti a 10 K¢ pro dospélé. Minulou nedéli

srazky (mm)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

(E) 1800 kg

LnnononondlE

I e v v VEVIEVIEIX X XT X

navstivilo muzeum 50 navstévnika. Zaplatili za listky 350 K¢. Kolik dospélych bylo

mezi navstévniky?

(A)18 (B) 20 (C) 25 (D) 40

(E) 45

Pied 270 lety, 25. 4. 1744, zemfel astronom a fyzik piisobici ve §védské Uppsale, kde
prosadil vybudovani moderné¢ vybavené hvézdarny. Byl také jednim ze zakladajicich
¢lenti Svédské Kralovské akademie véd v roce 1739. Vefejnosti je zndm predevsim tim,
ze roku 1742 doporucil k uzivani svou teplotni stupnici, v niz vzal jako zdklad teploty

tani a varu vody. Timto slavnym neznamym byl:

(A) Daniel Gabriel Fahrenheit
(D) Ole Christensen Remer

(B) Lord Kelvin

(C) Anders Celsius

(E) René Antoine Ferchault de Réaumur

Podle popisu vyberte obojzivelnika, ktery je v Ceské republice vyhodnocen jako silné
ohrozeny druh a je zdkonem piisné chranén: ,,V dospélosti dosahuje velikosti 3-5 cm,

ma zelené zbarveni, na listech se udrzuje ptisavkami.*

(A) rosni¢ka zelenda  (B) ropucha obecna (C) skokan zeleny

(D) kunka Zlutobticha (E) ropucha zelena

25

20

teplota(°C)



14.

15.

16.

Které spojeni ,,zemé€ — narodni park® neni spravné?
b

(A) Tanzanie — Serengeti

(B) Australie — Kakadu

(C) USA — Yosemite

(D) CR — Podyji

(E) Rusko — Bé&lovézsky prales

David, Libor, Milan a Ondra sportuji. Kazdy z hochii se vénuje prave jednomu ze
sporti: fotbal, volejbal, judo a karate. David se nevénuje micovym hram, judista Libor
se prateli s fotbalistou. Které¢ z nasledujicich tvrzeni mize byt pravdivé?

(A) David hraje volejbal. (B) Libor hraje fotbal. (C) Milan hraje volejbal.
(D) Ondra d¢la karate. (E) David d¢la judo.

Dospély slon ma hmotnost piiblizné 5 tun a plocha kazdé tlapy je asi 4 dm?. Jakym tlakem
pusobi tlapa slona na zem?

(A)12kPa  (B)120kPa (C)3kPa  (D)30kPa  (E)310kPa

Ulohy za 5 bodii

17.

18.

19.

20.

Velmi kyselé prostiedi v zaludku ¢loveka je podminéno pritomnosti:

(A) kyseliny chlorovodikové
(B) kyseliny citrénové

(C) kyseliny mravenci

(D) kyseliny sirové

(E) kyseliny uhlicité

Na uzemi kterych statii vyhlasili letos svlij chalifat radikalové organizace zvané
»HIslamsky stat“?

(A) Irdk a Turecko

(B) iran a Irak

(C) Iran a Afganistan

(D) Irak a Syrie

(E) Afganistan a Pakistan

Blanc¢ina maminka vykrajovala z rozvaleného tésta formickou srdicka. Po kazdych 4
vykrojenych srdickéch ji zbylo té€sto vzdy na 1 srdicko. Kolik srdicek ziskala celkem,
jestlize pti prvnim vykrajovani jich napocitala 64?

(A) 70 (B) 75 (C) 85 (D) 95 (E) 100

Na obrazku je znazornén profil 18. etapy letoSniho ro¢niku cyklistického zavodu Tour
de France z 24. 7. 2014 (pievzato z http://www.letour.fr/le-tour/2014/) i s udaji o
vzdalenostech mezi misty na trati. Vitéz etapy, ve zlutém trikotu jedouci Vincenzo
Nibali, ji ujel za 4 h 4 min 17 s. Jaka byla jeho priimérné rychlost v celé etape?



21.

22.

23.

24.

PAU HAUTACAM
195 m 1520 m
2 116m

Col du Tourmalet ¥/}
Souvenir Jacques Goddet

479m TREBONS

530m Cbte de Loucrup

©
cmmsarf]rpm"?

DE-BIGORRE

383m
0OSSUN

> 524m BAGNERES

''''''''

(A)19km/h  (B)27km/h (C)36 km/h (D) 48 km/h  (E) 57 km/h

Kterou z uvedenych ¢innosti plni u rostlin vyhradné koteny?

(A) probiha v nich fotosyntéza

(B) slouzi k pohlavnimu rozmnozovani rostlin
(C) rozvadéji cukry

(D) tvori ochranu rostliny pted bylozravcei

(E) upeviiyji rostlinu v ptidé

Vyberte nespravné tvrzeni:

(A) V Lagosu mtizeme vidét Slunce vrcholit na severu i na jihu.

(B) Zem¢ je nejdale od Slunce v lednu.

(C) Pti ptekroceni mezinarodni datové hranice ze zdpadni na vychodni polokouli se
méni datum.

(D) V dobé¢ zimniho slunovratu v Ceskych Budé&jovicich (48°58°s.5., 14°28") je vyska
Slunce nad obzorem v pravé poledne pfiblizné 17,5 °.

(E) Staceni pasatl je disledkem zemské rotace.

Jaky thel sviraji ru¢icky na hodinach v 1 hodinu 30 minut?

(A) 120° (B) 180° (C) 130° (D) 135° (E) 150°

Slovensky hokejovy obrance Zdeno Chara dosahl v roce 2012 prozatimniho rekordu
NHL v odpéleni puku rychlosti 108,8 mil/h. Vite-li, ze jedna mile odpovida asi 1600 m,
za jakou dobu se pfi této rychlosti dostane puk z jedné strany ledové plochy na druhou,

je-li délka ledové plochy 60 m?

(A)1.2s (B)2s (C)0,34s (D)37s  (E)56s



Spravna reSeni soutéZnich uloh

KADET 2014/2015

Ulohy za 3 body
1B,2D,3A,4B,5E,6 A, 7E,8A

Ulohy za 4 body
9B,10C,11B,12C,13A,14E,15C, 16 E

Ulohy za 5 bodii
17A,18D,19C,20C,21E,22B,23D,24 A

10



Vysledky soutéze

KADET 2014/2015

Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodu.

118

celkovy podet Fesiteli: 39 444

primérny bodovy zisk: 52,88

11
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Nejlepsi resitelé

KADET 2014/2015

Za chybgjici ¢i nespravné uvedena jména a udaje nezodpovidame, vychazeli jsme z podklada
ziskanych z jednotlivych skol a v nékterych ptipadech nebyly dodany kompletni udaje.

Wichterlovo gymnazium Ostrava-Poruba,
mi’Ls.to 120 | Katefina Maturova Cs. exilu 669,
708 00 Ostrava-Poruba
2. . ZS a MS, Skolni 1803,
misto 116 Daniel Rosa S A 413 01 Roudnice nad Labem
ZS a MS Jozi Uprky Hroznova Lhota,
m?s.to 115 | Alzbéta Grombifova 8. Hroznova Lhota 318,
696 63 Hroznova Lhota
ZS Piestice,
m:igs.to 115 Jana Richterova Na Jordané 1146,
334 01 Prestice

13
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‘» Piirodovédny KLOKAN 2014/2015

‘I Zadani soutéznich uloh kategorie Junior
(I. a II. ro¢niky SS)

Ulohy za 3 body

1.

Kvétenstvi u jablon¢ (Malus sp.) je:

(A) chocholik

(B) hrozen

(C) klas

(D) okolik

(E) hlavka

Ktery prvek fadime do nekova?

(A) Cu (B) Hg (C) Au (D) Se (E) Sn

Pred Sedesati lety, 28. 11. 1954, zemiel v Chicagu italsky fyzik a nositel Nobelovy ceny
znamy svymi vyzkumy v oblasti jadernych reakci a radioaktivniho zafeni. Vynikal jak v
teorii, tak v experimentu a vyznamné se podilel i na sestrojeni prvniho jaderného
reaktoru. Onim slavnym neznamym byl:

(A) Ernest Rutherford (B) Niels Bohr (C) Enrico Fermi
(D) Albert Einstein (E) Max Planck

Kazdé narozeniny dostava Veronika kytici ruzi (tolik kvéti, kolik ma rokit), kterou ususi
a schovava. Kolik let je Veronice, kdyz ma ve své sbirce 120 kvéta razi?

(A) 10 (B) 12 (C) 15 (D) 16 (E) 20
Mezi prokaryotické organismy patfi:

(A) prvoci (B) houby  (C) kvasinky (D) tasy (E) sinice
Jadro atomu je tvofeno:

(A) protony a neutrony (B) elektrony a neutrony (C) neutrony
(D) protony a elektrony (E) elektrony

Odpor lidského téla je ptiblizné 2000 Q. Pokud bychom stali bosyma nohama na vlhké
zemi a nahodou se dotkli zpocenou rukou fazového vodice pod napétim 230 V, t€lem by

prochazel proud piiblizn¢:

(A)58mA  (B)120mA (C)87A  (D)630mA (E)44A

14



Tenista David je va$nivy matematik a pro tlumeni vibraci po odpalu micku ma do
vypletu rakety vpletena tlumitka (viz obrazek). Tlumitka nemohou byt vrcholy
geometrického utvaru:

}

(A) Ctverce

(B) kosodélniku

(C) lichob&zniku

(D) tupouhlého trojahelniku
(E) kosoctverce

Ulohy za 4 body

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Primérna délka ,,zivota® erytrocyti ¢loveka je:

(A)2-12dnu
(B) 30 - 40 dnu
(C) 100 - 120 dnt
(D) 150 - 200 dnu
(E) 1 rok

Nejvyhodnéjsim oxida¢nim stavem atomu sodiku je:
(A) +1 (B) -1 (C)+3 (D)-3 (E) +6

Hladina horského jezirka ma plochu 100 m? a primé&rnou hloubku 1 m. Pies den v ndm
slunce zahteje vodu na 16 °C, v noci voda vychladne na 9 °C. Kolik tepla voda v jezete
Vv noci priblizn€ uvolni? (Uvazujte mérnou tepelnou kapacitu vody 4 200 J/(kg-°C).)

(A)150k]  (B)3MJ  (C)29MJ (D)3GJ  (E)7GJ

U hypermarketu stoji dvé fady zasunutych nakupnich vozikt. V prvni fad¢, 2,9 m
dlouhé, je deset vozikli a v druhé, 4,9 m dlouhé, je dvacet voziki. Jaka je délka jednoho
voziku?

(A)0,8m (B)1,0m C)11m (D)12m (E)14m
Jako plankton oznacujeme vodni organismy, které:

(A) Ziji na dné jezer a mofi

(B) se volné vznaseji ve vode¢ a nevykazuji vyrazny aktivni pohyb

(C) ziji pouze v povrchové blance vody

(D) ziji ve volné vodé a vykazuji aktivni pohyb

(E) Ziji na dné fek

Jaky aniont obsahuje jedla soda (soda bicarbona)?

(A) uhlic¢itan (B) hydrogenuhli¢itan (C) siran
(D) hydrogensiran (E) fosforec¢nan

15



15.

16.

Kdyz si do kapesni svitilny koupite dva malé¢ monoclanky, vydrzi vam zarovicka na
napéti 3 V, ktera odebira proud 0,2 A, svitit asi ptl hodiny. Kolik energie za tuto dobu
doda?

(A)1J (B)10J (C)1001J (D) 1kJ (E) 10 kJ

V jednom mésici vysly tfi uterky na dny se sudymi daty. Ktery den v tydnu byl 21.
dnem tohoto mésice?

(A) nedéle (B) sobota  (C) patek (D) ¢tvrtek  (E) stieda

Ulohy za 5 bodi

17.

18.

19.

Saprofytické organismy jsou organismy, kter¢:

(A) se zivi pouze hmyzem

(B) ziskavaji organické latky z odumielych organismi
(C) ziskavaji energii oxidaci anorganickych latek

(D) odebiraji ziviny jinému zijicimu organismu

(E) vylucuji toxiny do téla jinych organismt

Jaky kov obsahuje ¢ervené krevni barvivo (hemoglobin), které je nutné pro navazani
kysliku?

(A) Au (B) Mg (C) Fe (D) Cu (E) Zn

Na obrazku je znazornén profil 18. etapy letoSniho ro¢niku cyklistického zavodu Tour
de France z 24. 7. 2014 (pievzato z http://www.letour.fr/le-tour/2014/). Nejveétsi
prevySeni ¢ekalo zavodniky mezi misty Trébons a Col du Tourmalet v Pyrenejich. Vitéz
etapy, ve zlutém trikotu jedouci Vincenzo Nibali, vazi 65 kg a hmotnost jeho kola
odhadnéme podle povinné minimalni hmotnosti na 7 kg. Jakou praci musel nejméné
vykonat pfi stoupani z Trébons na Col du Tourmalet?

'PAU HAUTACAM
195 m 1520 m

2 116m =
Col du Tourmalet iy
Souvenir Jacques Goddet

479m TREBONS

530m Cdte de Loucrup

©
Céte de Bérgm

DE-BIGORRE

383m
0SSUN

> 524m BAGNERES

(A) 8.7 k] (B)24k]  (C)3.0GJ (D)110kJ (E) 1,2 MJ

16



20.

21.

22.

23.

24,

Usecky rovnob&zné s jednou ze stran trojuhelniku na Y
obrazku déli zbyvajici strany na deset shodnych ¢asti. f/
Kolik procent trojuhelniku tvoii bilé ¢asti? Z

(A) 45 % (B) 50 % (C)525% (D)55% (E) 57,5 %

Které sdéleni je nespravné?

(A) Buiiky hub maji buné¢nou sténu, jejiz hlavni slozkou je chitin.
(B) Antropologie se zabyva studiem ¢lovéka.

(C) Virus je nebunécny organismus.

(D) Sinice produkuji kyslik.

(E) Pohlavni buiiky vznikaji mit6zou.

Pti péleni vépna se uvoliiuje plyn, ktery nese nazev:

(A) oxid uhlig¢ity
(B) dusik

(C) oxid uhelnaty
(D) argon

(E) oxid sificity

Jaké napéti bude ukazovat voltmetr v obvodu zndzornéném na obrazku?

R, =109 Ry =20Q2

I e B
(V)
2/

U=12V
(A) 12V (B) 4V (C)8V (D) 1V (E) 10 V

Kolik existuje trojcifernych ¢isel, jejichz prostfedni ¢islice je aritmetickym primérem
dvou krajnich ¢islic?

(A) 9 (B) 12 (C) 16 (D) 36 (E) 45

17



Spravna reSeni soutéZnich uloh

JUNIOR 2014/2015

Ulohy za 3 body
1A,2D,3C,4C,5E,6 A, 7B,8E

Ulohy za 4 body
9C,10A,11D,12C,13B,14B,15D, 16 A

Ulohy za 5 bodii
17B,18C,19E, 20D, 21 E, 22 A, 23 B, 24 E

18



Vysledky soutéze

JUNIOR 2014/2015

Tabulka uvadi pocty soutézicich, kteti ziskali ptislusny pocet bodu.

50
72
63
75
84
147

147
50 307

celkovy podet Fesitelt: 12 113

prumérny bodovy zisk: 49,89

19
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Nejlepsi resitelé

JUNIOR 2014/2015

Za chybgjici ¢i nespravné uvedena jména a udaje nezodpovidame, vychazeli jsme z podklada
ziskanych z jednotlivych skol a v nékterych ptipadech nebyly dodany kompletni udaje.

1 Purkynovo gymnazium Straznice,
ml's. to 117 | Anna Grombifova 2.A Masarykova 379,
696 62 Straznice
2 Gymnazium Frantiska Zivného,
mi§ to 116 Jan Zajicek kvinta |Jana Palacha 794,
735 81 Bohumin
2 Gymnézium Frantigka Zivného,
ml's. to 116 Adam Kiska kvinta |Jana Palacha 794,
735 81 Bohumin
3 Gymnazium,
mis. to 111 Jachym Bartik 6.A Staflova 2063,
580 01 Havlickiiv Brod

21




22



Ulohy p¥ipravili

Matematika — kategorie Kadet

Mgr. Jitka Hodanova, Ph.D.

Katedra matematiky PdF UP v Olomouci, Zizkovo nam. 5, 771 40, Olomouc
e-mail: jitka.hodanova@upol.cz

tel.: 58 563 5704

Matematika — kategorie Junior

Mgr. Vladimir Van¢k, Ph.D.

Katedra algebry a geometrie PfF UP v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc
e-mail: vladimir.vanek@upol.cz

tel.: 58 563 4645

Fyzika

Mgr. Lukas Richterek, Ph.D.
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doc. RNDr. Petr Cankaf, Ph.D.

Katedra organické chemie P¥F UP v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc
e-mail: cankar@orgchem.upol.cz

tel.: 58 563 4437

Biologie

RNDr. BoZena Navratilova, Ph.D.
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Mgr. Jiti Hatle, Ph.D.
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web: http://www.kag.upol.cz/prirodovednyklokan

e-mailova adresa pro korespondenci: prirodovednyklokan@email.cz
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