28. TURNAJ MEST — JARNf CAST
(Kategorie SENIOR — piipravné tlohy)

1. Pole ¢tvercové Ssachovnice 9 x 9 jsou obarvena podobné jako na bézné Sa-
chovnici 8 x 8 ¢ernou a bilou barvou (vSechna rohova pole jsou pfitom
bild). Urcete nejmensi pocet vézi, které je mozno postavit na tuto Sachov-
nici tak, aby vSechna bild pole byla vézemi ohrozena. (Pole je ohrozeno
vézi, lezi-li na stejné fadku nebo sloupci Sachovnice jako véz.)

(3 BODY)

2. Rovnice 23 + p2? + gz +7 = 0 ma t¥i realné kofeny, které lezi v otevieném
intervalu (0;2). Dokazte, ze pro jeji koeficienty p, ¢, r plati nerovnost

—2<p+qg+r<0.

(4 BODY)

3. Na primce, ktera se dotyka dané kruznice k£ v bodé A, je zvolen bod B
(B # A). Uvazujme otoCeni se stfedem totoznym se stfedem kruznice k a
libovolnym thlem otoceni (riznym od celo¢iselnych nasobkt 360°), které
zobrazi tsecku AB na tsecku A’'B’. Dokazte, ze piimka AA’ prochézi
stiedem usecky BB’.

(4 BODY)

4. Uvazujme posloupnost nul a jednicek, kterd je vytvorena nasledujicim
zpusobem: k-tym c¢lenem uvazované posloupnosti je ¢islo 0, je-li soucet
vSech ¢islic ¢isla k sudé, v opacném pripadé je k-tym c¢lenem ¢islo 1. Do-
kazte, Ze tato posloupnost neni periodicka. Pocatek této je posloupnosti
je 101010101101010101001. ..

(Posloupnost se nazyva periodickd, pravé kdyz existuje pfirozené ¢islo d
tak, ze kazdé dva ¢leny této posloupnosti, jejichz indexy se lisi o d, jsou
stejné.)

(4 BODY)

5. a) Dort ma tvar tupouhlého trojihelniku, v némz je velikost tupého
uhlu dvakrat vétsi nez velikost jednoho ze dvou jeho ostrych dhlu.
Krabice mé stejny tvar jako dort, je vSak soumérné sdruzend podle
nékteré piimky. Urcete, jakym zptisobem je potieba roziezat dort na
dvé ¢asti, které je pak mozno vlozit (bez prekryvani) do krabice.

(3 BODY)
b) Reste stejnou tlohu pro trojthelnikovy dort, v némz velikosti jeho
vnitfnich hld jsou 20°, 30° a 130°.
(3 BODY)
(Dort i krabici na dort povazujte za rovinné utvary.)



28. TURNAJ MEST — JARNf CAST
(Kategorie JUNIOR — pfipravné tlohy)

. Uvazujme tzv. uzavrenou jednotazku slozenou z péti na sebe navazujicich
usecek ve tvaru péticipé hvézdy, kterd je témito péti iseckami rozdélena
na pét trojuhelnikt a jeden pétithelnik. VSechny trojuhelniky tvofici jeho
cipy jsou shodné. Rozhodnéte, zda tento pétitthelnik je pravidelny.

(4 BODY)

. Na tabuli jsou napsana dvé 2007-mistnd prirozend ¢isla. Pokud z kazdého
¢isla vyskrtneme sedm ¢éislic tak, ze obé (timto zpisobem) zménéna cisla
jsou stejna. Dokazte, ze do (zdpisu) danych ¢isel lze vepsat sedm éislic
tak, Ze obé (timto zpisobem) zménéni cisla jsou stejna.

(4 BODY)

. Urcete, jaky nejmensi pocet vézi lze rozmistit na klasické sachovnici 8 x 8
tak, ze vSechna bila pole této Sachovnice jsou pouzitymi vézemi ohrozena.
(Pole je ohrozeno vézi, lezi-li na stejném fadku nebo sloupci Sachovnice
jako véz.)

(4 BODY)

. Je déana trojice nenulovych realnych cisel s vlastnosti: Jsou-li koeficientim
a, b, ¢ kvadratického trojélenu f(r) = ax?+bx + c piifazena (v libovolném
poradi) dana tii redln4 ¢isla, ma kazdé z uvazovanych Sesti kvadratickych
rovnic f(z) = 0 realné kofeny. Rozhodnéte, zda kazd4 z téchto kvadratic-
kych rovnic mé kladny kotfen.

(4 BODY)

a) Dort méa tvar trojuhelniku, v némz jeden z jeho vnitfnich thlt ma
velikost trikrat vétsi nezli velikost jiného vnitiniho thlu v tomto
trojuhelniku. Krabice mé stejny tvar jako dort, je vSak soumeérné
sdruzend podle nékteré primky. Urcete, jakym zpiisobem je potieba
roziezat dort na dveé ¢asti, které je pak mozno vlozit (bez prekryvani)
do krabice.

(1 BOD)

b) Reste stejnou tlohu pro dort ve tvaru tupothlého trojthelniku, ve
kterém je velikost tupého thlu dvakrat vétsi nez velikost jednoho ze
dvou ostrych uhli.

(4 BODY)

(Dort i krabici na dort povazujte za rovinné utvary.)



